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Anderungsdienst

Nr. Ausgabe Datum Anderung Betreff Kapitel Bearbeiter/
Herausgeber
gesamtes STUVAtec
1 00 7.12.2006 Erstausgabe Dokument GmbH
3.1,3.2,4.4.2,
4.4.3.2,5.4,7.2,
7.3,7.6.1,7.6.2,
7.6.5,8.1,8.2.2,
.o . . 8.2.3, 8.3, 8.4,
2 01 8.05.2008 Ubemt:fs't“l;‘ﬁj:l" Ent- 191,02 94, gLUb‘LAtec
P g 10.1, 10.2.1,
10.2.2.1,
10.2.2.2, 11.
12.2,12.3, 12.5,
13.2,15.1,15.2
- ‘é‘:’;“"e"dete Unterla- 15 4 441,51, |STUVAtec
- Gebaudenutzung ‘1502’2513113: 2'3'2’ GmbH
- Schutzziele und Risi- b
3 02 15.07.2008 kobewertung
Ersatzstromversor-
gung
Loschwasserversor-
gung
4 03 20.00.2008 | APkUrzungsverzelch- 144 5 314,34, |STUVAtec
Vorbemerkungen 41.1,41.3,4.2, |GmbH
. 4.4.3.1,5.1,5.2,
Vorschriften 531 532 6
Unterlagen AP
e 9.4,10.1,12.2,
Gebaude
13.1, 141, 14.6,
Rettungswege ;
. 15.1, Kapitel
Objektdaten .
. 2.14 Abschnitt
Bahnsteige auBer- . .
15.5; Kapitel
halb
Vv . 2.15 Anhang Nr.
orgehensweise 1
Schutzziele
Risikobewertung
Einsatzwert Feuer-
wehr
Fahrtreppen
Elektrische Leitun-
gen
Gefahrenmeldeanla-
gen
Einrichtungen Selbst-
hilfe
Verantwortlichkeiten
Notfallmanagement
Abweichungen von
Regeln der Technik
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Nr.

Ausgabe

Datum

Anderung

Betreff Kapitel

Bearbeiter/
Herausgeber

04

30.09.2009

- Abkiirzungsverzeich-

nis

Zweck der Beauftra-
gung

Vorschriften
DB-Richtlinien
Raumliste

neuer Bemessungs-
brand

Nachweise Evakuie-
rung/Verrauchung
Blitzschutz
Videoiiberwachung
Feuerloscher
Brandschutzakte
Notfallmanagement
MaBRnahmenliste

1.1; 2; 3.1; 3.2;
44.2;5.4;8.2.2;
8.2.3; 8.2.4;
10.1.5; 10.3.1;
12.1; 12.5; 13.1;
14.5; 14.6; 15.2

STUVAtec
GmbH

05

26.05.2010

- Schnittstellen BSK

definiert

sekundare Schutz-
ziele aufgenommen
Brandschutzvergla-
sung
Brandfallsteuerung
Dieseltank Notstrom-
aggregat
Alarmierungsanlage
Abweichungen von
den allgemein aner-
kannten Regeln der
Technik
Bildhinweise

41.1;5.2;7.6.5;
9.1; 10.2.1; 12.3;
15.1

STUVAtec
GmbH

06

23.07.2010

- AB-Kanzel als Auf-

enthaltsraum
Funktionserhaltdauer

4.4.1;10.1.1

STUVAtec
GmbH
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Nr.

Ausgabe

Datum

Anderung

Betreff Kapitel

Bearbeiter/
Herausgeber

07

24.10.2011

- Anlagennummer

Regelwerke und Un-
terlagen

Raumliste

Entfall Fahrtreppen
am Ausgang Schiit-
zenstrale

Tore in Verbin-
dungsstollen zur U-
Bahn

Auslegung BMA zur
Aufschaltung an die
Feuerwehr
Alarmierungsanlage
als SAA

Entfall Rauchgas-
kiihlung
Abstimmungsbedarf
mit SWM/MVG zu
Schnittstellen
Bildanhang 3

3;4.4.2;4.4.3.2;
7.6.1;12.2; 12.3;
12.5; 141

STUVAtec

GmbH

08

27.02.2012

- Beriicksichtigung der

neuen Gliederung fiir
BSK nach Vorgabe
der DB Station & Ser-
vice AG
Aktualisierung der
Vorschriften
Schnittstellen zur
oPva

Raumtabelle

Erdung
Brandabschnitte
Anforderungen an
einzelne Bauteile
Brandschutztiiren
Rettungswegfiihrung
Kennzeichnung der
Rettungswege
Personenaufziige
Elektrische Leitun-
gen
Loschwasserversor-
gung
Unterschriftenblatt
Bildanhang 3

3.1; 3.2; 3.4;
4.1.1;4.4.2; 5.5;
71;7.3;7.4.1;
8.1; 8.4;9.1;
10.1; 13.2.3; 15.3

STUVAtec

GmbH

10

09

06.03.2012

- verwendete Unterla-

gen fiir die Entwurfs-
planung_;

3.4

STUVAtec

GmbH
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11 10

25.11.2013

- Beriicksichtigung der
neuen Gliederung fiir
BSK nach Vorgabe
der DB Station&Ser-
vice AG

- Aktualisierung der
Vorschriften

- Schnittstellen zur
oPva

- Rettungswege auf
dem Grundstiick

- Raumtabelle

- Brandszenarien

- Brand- und Brandbe-
kampfungsabschnitte

- Brandschutztiiren

- Einholung der Perso-
nenzahlen

- Nachweis der rauch-
armen Schicht bzw.
der Rauchfreihaltung

- Kennzeichnung der
Rettungswege/des
Rettungswegleitsys-
tems

- Personenaufziige

- Feuerwehraufziige

- Elektrische Leitun-
gen

- Strom-/Ersatzstrom-
versorgung

- Notbeleuchtung

- Notrufeinrichtungen

- Gefahrenmeldean-
lage

- Alarmierungsanlagen

- Anlagen zur Rauch-
gasabfiihrung

- Wandhydranten an
trockenen/nassen
Steigleitungen

- Feuerwehr-Schliis-
seldepot

- Verantwortlichkeiten
und Aufgabenvertei-
lungen

- Brandschutzordnung
nach DIN 14096

- Festlegung von An-
forderungen und be-
sonderen MaRnah-
men

- Bildanhang 3

3.1;3.2; 3.4; 4.1,
4.1.3; 4.4.2; 5.4;
71;7.4.1; 8.2.1;
8.3; 8.4;9.1; 9.2;
10.1; 10.2.1;
10.2.2; 12.1;
12.2; 12.3; 12.5;
13.2.1; 13.2.2;
14.1; 14.4; 14.5

STUVAtec
GmbH
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- Beriicksichtigung der

12 1 20.07.2017 gesamtes STUVAtec

umfangreichen Um-
planung/Optimierung
unter Beriicksichti-
gung des Neubaus
des Empfangsgebau-
des der oPva Hbf (1)

Dokument

GmbH

13

12

30.08.2017

Beriicksichtigung der
Abstimmung mit der
Branddirektion Miin-
chen und der Fach-
stelle Brandschutz im
August 2017

1.1; 2; 3.1; 3.2;
3.4;41.1;4.4.2;
4.4.3.2; 5.5;
7.3.2; 7.3.5;
7.4.1;7.4.6;8.1;
8.2.2; 8.2.3; 8.3;
8.4; 8.5; 9.1; 9.2,
94;11;12.1;
12.2; 12.5; 13.2;
13.2.1; 13.2.2;
15;15.1; 16.1

STUVAtec
GmbH

14

13

20.09.2017

redaktionelle Ande-
rungen

7.3.5;7.4.7; 8.1;
8.4;9.2;10.2.1;
11

STUVAtec
GmbH

15

14

30.04.2018

Beriicksichtigung
der fortgeschrittenen
Planung und Aufla-
gen des Priifberichts
Nr. 022-RB/S-
30/11/2017 der Fach-
stelle Brandschutz
sowie der Anmer-
kungen des EBA-
Priifers vom
26.03.2018

gesamtes
Dokument

STUVAtec
GmbH

16

15

20.07.2018

Entfall der Uber-
druckbeliiftung der
Fluchttreppenraume
Festlegungen Uber-
druckbeliftung Feu-
erwehraufzug

9.2; 11

STUVAtec
GmbH

17

16

28.09.2018

Beriicksichtigung
der Abstimmung der
DB mit dem EBA, Hr.
Nawrath am
18.09.2018

8.2.1;9.1; 12.2;
Anhéange

STUVAtec
GmbH

18

17

14.12.2018

Beriicksichtigung
der Abstimmung der
DB mit dem EBA, Hr.
Nawrath am
11.12.2018
Erganzung Anlagen-
nummer

Deckblatt;
10.2.1; Anhdnge

STUVAtec
GmbH
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- Anderung Deckblatt

19 18 16.09.2020 Gesamtes Doku- | STUVAtec
- Anpassung an Pla- . .-
nung Variante 4 mit ment; Anhange | GmbH
U9
- Beriicksichtigung
der neuen Gliede-
rung fiir BSK nach
Vorgabe der DB Sta-
tion&Service AG
- Anschluss Erkun-
20 19 18.02.2022 dunas- und Ret- 3.1; 3.2; 3.4; STUVAtec
g 41.1; 4.4.3.2; GmbH
tungsstollen 8.1: 8.5: 9.2
- Anpassung neuer oo
12.2; 12.5;
Planstand und Re- . .
elwerke 13'2'..1’ 14.1;
9 Anhange
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1.1

1.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5
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41.2
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4.2
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Anhang 1: STUVAtec: Entrauchungsberechnung fur die uPva MHBP

Anhang 2: STUVAtec: Raumungsberechnung fur die uPva MHBP

Anhang 3: STUVAtec: visualisiertes BSK

Anhang 4: bleibt frei

Anhang 5: STUVAtec: Stellungnahme zu Ausgangsbreiten aus dem HEG unter Berucksichti-

1.1

gung des Zustroms von Personen aus dem Zentralen Aufgang der 2. SBSS, der
U9 und der Gleishalle

Abkiirzungsverzeichnis

BGR: Berufsgenossenschaftliche Regel

BMZ: Brandmeldezentrale

BOS: Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
BSK: Brandschutzkonzept

DB: Deutsche Bahn

DN: Nenndurchmesser

DVGW: Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.

EBA: Eisenbahn-Bundesamt

EBO: Eisenbahnbau- und Betriebsordnung
Ebs: Eisenbahnstandard

ELA: Elektroakustische Anlage

Hbf: Hauptbahnhof

HEG Hauptempfangsgebaude
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Hp: Haltepunkt

KoRil: Konzernrichtlinie

LHM: Landeshauptstadt Mlnchen

MHBP Minchen Hauptbahnhof Bahnhofsplatz tief
MFeuV Muster-Feuerungsverordnung

MLAR: Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie

MLUAR: Muster-Luftungsanlagen-Richtlinie

MVG: Munchner Verkehrs Gesellschaft

MVV: Munchner Verkehrs- und Tarifverbund

OLSP: Oberleitungsspannungsprifeinrichtung

oPva: oberirdische Personenverkehrsanlage

Pva: Personenverkehrsanlage

RAS: Rauchansaugsystem

Ril: Richtlinie der DB AG

SAA: Sprachalarmanlage

STIPA: Speech Transmission Index for Public Adress Systems (Index fir

Sprachverstandlichkeit)

SWM: Stadtwerke Minchen

usv: Unterbrechungsfreie Stromversorgung
uPva: unterirdische Personenverkehrsanlage
Zes: Zentralschaltstelle

1.2 Begriffe

Es sind keine speziellen Begriffe zu erklaren.
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Zweck der Beauftragung/Vorbemerkungen

Im Folgenden wird die neue uPva Hbf der 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen mit
uPva MHBP bezeichnet. Der vorhandene oberirdische Minchener Hbf erhalt die Be-
zeichnung oPva Munchen Hbf (1). Die bestehende Station der 1. S-Bahn-Stammestre-

cke im Bereich des Minchener Hbf wird uPva Minchen Hbf (2) genannt.

Es ist geplant, die 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen von der oPva Miinchen Laim
aus bis zur Donnersberger Briicke parallel zur bestehenden S-Bahnstrecke und dann
im Tunnel bis zur uPva Minchen Ostbahnhof sowie anschlieRend zur oPva Miinchen

Leuchtenbergring zu fuhren.

Die Tunnelstrecke fir die 2. S-Bahn-Stammstrecke soll in einer Tiefenlage von ca.

40 m bis ca. 45 m gefiihrt werden.

Die uPva der 2. S-Bahn-Stammstrecke erhalten Bahnsteige mit einer Nutzlange von
210 m. Vorgesehen ist die Nutzung mit Kurz-, Voll- und Langzigen der S-Bahn. Diese
Zige entsprechen brandschutztechnisch der DIN 5510 [R4].

Fur die uPva MHBP wird ein BSK mit dem vorrangigen Ziel erstellt, Personen in einem
Brandfall rechtzeitig in Sicherheit zu bringen. Daher werden Raumungszeiten (An-
hang 2) und Verrauchungszeiten (Anhang 1) ermittelt. Mit diesen Zeiten wird der
Nachweis gefiihrt, dass eine kritische Verrauchung der uPva MHBP erst eintritt, wenn
die fliehenden Fahrgaste das Freie erreicht haben und somit die Rettungswege aus-

reichend bemessen sind (Kapitel 8.2.4).

Die Erstellung des Brandschutzkonzeptes erfolgt auf der Grundlage von [DB1]. Die
Notwendigkeit eines Brandschutzkonzeptes fir bauliche Anlagen im Eigentum der
DB AG ergibt sich aus Ril 124.0300A02 [DB6] und Ril 813.0105 [DB2]. Das BSK dient
der DB Station & Service AG als Beurteilungsgrundlage und Nachweis fur die Sicher-
heit der von ihr betriebenen uPva in Anlehnung an baurechtliche Vorgaben und wei-
tere anwendbare Vorschriften. Durch die Ubereinstimmung der baulichen Anlage mit
den in nachfolgenden Abschnitten beschriebenen baulichen, anlagentechnischen
und organisatorischen sowie abwehrenden BrandschutzmafRnahmen wird nachge-
wiesen, dass aus Sicht der Unterzeichner fir die Nutzung der uPva MHBP brand-

schutztechnisch keine Bedenken bestehen.

Bei einer eventuellen Plan- bzw. Nutzungsanderung muss das Brandschutzkonzept
fortgeschrieben werden. Bei brandschutztechnisch relevanten Punkten ist eine Ab-

stimmung mit der Branddirektion erforderlich.
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Das

(1)

(2)

)

(4)

®)

BSK der uPva MHBP umfasst folgende Bereiche:

die Bahnsteigebene (Ebene -6) der uPva MHBP mit den Zugangen zum Zentra-
len Aufgang und den Notausgangen West (Bayerstrale und Arnulfstrafl’e) und
Ost (Bahnhofplatz).

den Zentralen Aufgang mit den zugehérigen Treppenanlagen sowie den Uber-
gangen zu den U-Bahn-Linien U1/U2 sowie der U9 der SWM/MVG zwischen der
Bahnsteigebene (Ebene -6) und der Verteilerebene -2. Die o6ffentlich zugangli-
chen Flachen und Raume im Sperrengeschoss (Ebene-1) und dem EG des HEG
werden im BSK des HEG behandelt.

die Personenaufzuge im Zentralen Aufgang auf dem Mittelbahnsteig zwischen
der Bahnsteigebene (Ebene -6) und dem Sperrengeschoss (Ebene -1) sowie auf
den Seitenbahnsteigen zwischen der Bahnsteigebene (Ebene -6) und dem Neu-

bau des Empfangsgebaudes des Hauptbahnhofs (Ebene 0)

den Feuerwehraufzug vom Bahnhofplatz (Ebene 0) sowie der ab dem Technik-
geschoss (Ebene -2) parallel gefihrte Angriffstreppenraum fir die Feuerwehr,

die beide auf dem Mittelbahnsteig der Ebene -6 enden

die zur 2. SBSS zugehorigen Betriebs- und Technikraume auf der Bahnsteig-

ebene und den Zwischenebenen im Zentralen Aufgang bis ins EG (Tabelle 1)

Eine Zusammenfassung aller einzelnen BSK fiir den Hauptbahnhof (z. B. BSK flr
oPva Hbf (1)), BSK fir uPva Hbf (2) 1. SBSS) wird von der DB Station & Service

derzeit als nicht erforderlich erachtet [UL4].

Beurteilungsgrundlagen

Angewandte gesetzliche Vorschriften, Richtlinien, Normen

Es werden berticksichtigt:

[R1]

[R2]

[R3]

Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO) vom 08. Mai 1967 (BGBI. |
S. 1563) zuletzt geandert am 5. April 2019 (BGBI. | S. 479, 480)

Eisenbahn-Bundesamt: Leitfaden fiir den Brandschutz in Personenverkehrs-

anlagen der Eisenbahnen des Bundes, Ausgabe Marz 2021

DIN 4102: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
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[R4]

[R3]

[RE]

[R7]

[R8]

[R9]

[R10]

[R11]

[R12]

[R13]

[R14]

[R15]

[R16]

[R17]

DIN 5510: Vorbeugender Brandschutz in Schienenfahrzeugen, Stand Oktober
1988 bzw. Teil 2: Stand Mai 2009

NFPA 130: Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Sys-

tems; Ausgabe 2020, National Fire Protection Association, Quincy, USA

DIN EN 12101-3: Rauch- und Warmefreihaltung — Teil 3: Bestimmungen fir

maschinelle Rauch- und Warmeabzugsgerate, Stand Dezember 2015

DIN 18095-1: Rauchschutztiren — Begriffe und Anforderungen, Stand Okto-
ber 1988

Branddirektion Munchen: Technische Anschlussbestimmungen fir die Ein-

richtung und den Betrieb von Brandmeldeanlagen, Stand Marz 2020
DIN 14095: Feuerwehrplane fir bauliche Anlagen, Stand Mai 2007

DIN EN 81-72: Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und den Einbau von Auf-
zigen: Besondere Anwendungen fiir Personen- und Lastenaufzige; Teil 72:

Feuerwehraufziige, Stand November 2020

ASR A2.2 Technische Regeln fur Arbeitsstatten, Malnahmen gegen Brande,
Ausgabe: Mai 2018 GMBI 2018, S. 446, zuletzt geandert GMBI 2021, S. 560

VDI-Richtlinie 6017: Aufzlige - Steuerung fir den Brandfall, Stand August
2015

DVGW Arbeitsblatt W 405: Bereitstellung von Léschwasser durch die 6ffentli-

che Trinkwasserversorgung, Stand Februar 2008

DIN 14096: Brandschutzordnung — Regeln fiir das Erstellen und das Aushan-
gen, Stand Mai 2014

DIN VDE 0833-2: Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uberfall;
Teil 2; Festlegungen fir Brandmeldeanlagen, Stand Oktober 2017

DIN 14462: Léschwassereinrichtungen - Planung, Einbau, Betrieb und In-
standhaltung von Wandhydrantenanlagen sowie Anlagen mit Uber- und Un-
terflurhydranten, Stand September 2012

Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsan-
lagen (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinien MLAR), Stand Fassung 10. Feb-
ruar 2015; Redaktionsstand 05. April 2016
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[R18]

[R19]

[R20]

[R21]

[R22]

[R23]

[R24]

[R25]

[R26]

[R27]
[R28]

[R29]

[R30]

[R31]

[R32]

Bayerische Bauordnung (BayBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
14. August 2017 (GVBI. S. 588, BayRS 2132-1-3) zuletzt geandert am 23.
Dezember 2020 (GVBI. S. 663)

Muster einer Verordnung Uber den Bau von Betriebsrdumen fiir elektrische
Anlagen (EltBauVo), Stand Januar 2009

Allgemeines Eisenbahngesetz (AEG) vom 27. Dezember 1993 (BGBI. | S.
2378, 2396; 1994 | S. 2439), zuletzt geandert durch Artikel 3 des Gesetzes
vom 9. Juni 2021 (BGBI. | S. 1737)

DIN EN 1838: Angewandte Lichttechnik- Notbeleuchtung, Stand November
2019

DIN EN ISO 7010: Grafische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheits-
zeichen, Stand Juli 2020

DIN EN 81: Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den Einbau von Aufzu-

gen Teil 20: Personen- und Lastenaufziige, Stand Juni 2020
DIN 14675: Brandmeldeanlagen - Aufbau und Betrieb, Stand Januar 2020

Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Systemb6-
den Muster-Systembodenrichtlinie (MSysB6R), Fassung September 2005,
Stand 16. Februar 2006

Eisenbahn-Bundesamt: Anforderungen des Brand- und Katastrophenschut-

zes an den Bau und Betrieb von Eisenbahntunneln, Stand 01. Juli 2008
DIN EN 3: Tragbare Feuerléscher
DIN EN 62305: Blitzschutz (Teile 1 bis 4)

DIN VDE 0833-4: Gefahrenmeldeanlagen fir Brand, Einbruch und Uberfall -
Teil 4: Festlegungen fur Anlagen zur Sprachalarmierung im Brandfall, Stand
Oktober 2014

DIN VDE V0108-100: Sicherheitsbeleuchtungsanlagen, Dezember 2018

DIN EN 81-73: Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und den Einbau von Auf-
zigen - Besondere Anwendungen flir Personen- und Lastenaufziige - Teil 73:

Verhalten von Aufzigen im Brandfall, Juni 2016

Muster-Richtlinie Gber den Bau und Betrieb von Hochhdusern (Muster-Hoch-
haus-Richtlinie — MHHR), Fassung April 2008 zuletzt geadndert durch Be-

schluss der Fachkommission Bauaufsicht vom Februar 2012
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[R33]

[R34]
[R35]

[R36]

[R37]

[R38]

[R39]

[R40]

[R41]

[R42]

[R43]

[R44]

DIN ISO 23601: Sicherheitskennzeichnung — Flucht- und Rettungspléane, De-
zember 2010

Flachen fir die Feuerwehr, Branddirektion Minchen, Mai 2020
Bedientableau fur Entrauchungsanlagen, Branddirektion Miinchen, April 2017

DIN VDE 0132: Brandbekdmpfung und technische Hilfeleistung im Bereich
elektrischer Anlagen, Juli 2018

Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Liftungsan-
lagen (Muster-LUftungsanlagen-Richtlinie M-LUAR), 29. September 2005, zu-
letzt gedndert durch Beschluss der Fachkommission Bauaufsicht vom 11. De-
zember 2015

DIN EN 81-70: Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und den Einbau von Auf-
ziigen — Besondere Anwendungen flr Personen- und Lastenaufziige — Teil
70: Zuganglichkeit von Aufzligen fir Personen einschlieRlich Personen mit

Behinderungen, Juni 2021

DIN EN 115-1: Sicherheit von Fahrtreppen und Fahrsteigen — Teil 1: Konstruk-
tion und Einbau, Stand Januar 2018

Muster-Feuerungsverordnung (MFeuV), Stand September 2007, geandert
durch Beschluss der Fachkommission Bauaufsicht vom 28. Januar 2016 und
27. September 2017

DGUV-Information 205-003: Aufgaben, Qualifikation, Ausbildung und Bestel-

lung von Brandschutzbeauftragten, Dezember 2020

DIN EN 61508: Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektri-

scher/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

Merkblatt zur Durchfihrung von ,Wirk-Prinzip-Prifungen® brandschutz- und
sicherheitsrelevanter Anlagen innerhalb von Hochbauten der Eisenbahnen

des Bundes, Eisenbahn-Bundesamt, August 2020

Empfehlungen flr die Ausstattung und den Betrieb von StraRentunneln mit
einer Planungsgeschwindigkeit von 80 km/h oder 100 km/h — EABT-80/100,
Herausgeber: Forschungsgesellschaft flr Stralen- und Verkehrswesen

(FGSV), Arbeitsgruppe ,Verkehrsmanagement®, Ausgabe 2019
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3.2 Angewandte DB-Richtlinien

Als Grundlage fur das BSK fur die uPva MHBP werden folgende DB-Richtlinien ver-

wendet:

[DB1]

[DB2]

[DB3]

[DB4]

[DB5]

[DB6]

[DB7]

[DB8]

[DBY]

[DB10]

DB Station & Service AG, Fachstelle Brandschutz: Leitfaden der Anforderun-
gen der DB Station & Service AG an ganzheitliche Brandschutzkonzepte flr
Pva — MP02-05-01-L01 V4.0 — Marz 2020

DB Modulfamilie 813 ,Personenbahnhéfe planen®:

(1) Modulgruppe 81301 ,Planungsgrundlagen®, Mai 2012

(2) Modulgruppe 81302 ,Bahnsteige und ihre Zugange®, Mai 2012

(3) Modulgruppe 81303 ,Wegleit- und Informationssysteme®, April 2018
(4) Modulgruppe 81304 ,Planungshandbuch Bau und Technik®, Juli 2015
(5) Modulgruppe 81305 ,Beleuchtungsanlagen®, Mai 2020

DB Station & Service AG: Technische Vorgaben fiir hinterleuchtete Sperr-
zeichen zur Verwendung in unterirdischen Verkehrsanlagen (uPva), April
2016

DB AG TZF51: Lastenheft ,Telekommunikationseinrichtungen in Eisenbahn-
tunneln flr Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS-
Tunnelfunk)®, Stand 25.Mai 2001

DB Netze: Sicherstellung des Brandschutzes in der mobilen Vermarktung,
MP02-05-02-A04, Version 03, Stand 01. Januar 2017

Rahmenrichtlinie 124 der DB AG: Brandschutz, Stand November 2019

Bemessungsbrande fir S-Bahnen und den Gemischten Reisezugverkehr -
Anwenderhandbuch; STUVAtec, Juni 2010

DB Station & Service AG, Anlagen- und Instandhaltungsmanagement
(1.SBI): Planungsvorgaben fiir die brandschutztechnische Ausstattung unter-

irdischer Personenverkehrsanlagen (uPva), Stand Februar 2018
Formblatt Checkliste fiir Sondernutzung, MP02-02-05-08-F01

DB Richtlinie 954.0101 Elektrische Energieanlagen; Grundsatze, 01. Marz
2012

Ausgabe 19, PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP 18.02.2022



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 21 von 80
6. Plananderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 1 Anlage 17.2.1 E
BSK fiir die uPva MHBP

3.3 Orts- und Besprechungstermine

Fur die Erstellung des BSK wurden im Rahmen der Planung verschiedene Gesprache

mit den beteiligten Stellen der DB AG geflihrt und Abstimmungen mit der Brand-

schutzdirektion Minchen vorgenommen.

3.4 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des BSK wurden folgende Unterlagen herangezogen:

[UL1]

[UL2]

[UL3]

[UL4]

[UL5]

[UL6]

[UL7]

[ULS8]

[UL9]

Planunterlagen der A4D Architekten, Station Hp Hauptbahnhof, Vorabzug
Stand 04. Juni 2021

Schreiben des Kreisverwaltungsreferates, Hauptabteilung 1V Branddirektion
vom 21.Juli 2004 an die STUVAtec GmbH mit Angaben zur Hilfsfrist der Be-

rufsfeuerwehr Miinchen im Bereich der 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen

Ganzheitliches Brandschutzkonzept flr die Schalterhalle oPva Minchen Hbf
(1), Stand 26. Mai 2010, STUVAtec, Kdln

2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Ergebnisprotokoll des AK Brandschutz
vom 13. Juni 2012

2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: E-Mail der DB Netz AG, Frau Buttner, an
die STUVAtec am 23. November 2018 mit Angaben zu den wartenden Perso-
nen in der uPva MHBP

Notfallszenarien fiir Tunnelanlagen des schienengebundenen OPNV und de-
ren Bewaltigung, Bericht der Studiengesellschaft flr unterirdische Verkehrs-
anlagen e.V. — STUVA -, Kéln, zum Forschungsauftrag FE 70.653/2001 des

Bundesministeriums fir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen, Bonn, 2005

Erlauterungsbericht zur Tekturplanung des Haltepunkts Hauptbahnhof, SSF
Ingenieure, Stand Juni 2021

2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: E-Mail der DB, Herr Wieser an die
STUVAtec am 30. Juni 2017 mit Angaben zum Planungsstand

Schreiben der Stadtwerke Munchen, SWM Infrastruktur GmbH vom 08. Mai
2006 an TUV Siid Industrie Service GmbH zur Léschwasserbereitstellung im

Bereich Hauptbahnhof Miinchen

[UL10] Telefonat mit der Fachstelle Brandschutz am 29. Februar 2012 zu Brand-

schutzmalBnahmen bei Aufziigen ohne Entrauchungsoéffnung im Schacht
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[UL11] 2. S-Bahn-Stammstrecke Munchen: Ergebnisprotokoll vom 30. Juli 2013 zur

Schaltung der Entrauchungsanlage

[UL12] 2. S-Bahn-Stammstrecke Munchen: Protokoll zur Besprechung am 17. No-
vember 2011 bei den Stadtwerken Miinchen zur Abstimmung der Toraussteu-
erung an den Schnittstellen zwischen S-Bahn und U-Bahn, SWM, Stand 02.
Dezember 2011

[UL13] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Aktenvermerk zur Abstimmung mit der
Branddirektion Minchen am 28. Marz 2013

[UL14] Telefonat mit der Fachstelle Brandschutz, Herrn Schilling, am 10. Mai 2011

[UL15] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Erlduterungsbericht zur Brandmeldean-
lage Planungsheft 020 Hp Hauptbahnhof Bahnhofplatz, opb, Stand 28. Feb-
ruar 2013

[UL16] E-Mail der Fachstelle Brandschutz, Herrn Schilling, vom 01. August 2013 an

die STUVAtec mit Angaben zum Meldeweg bei einem Fahrzeugbrand

[UL17] Empfehlungen zu Feuerwehraufziigen in unterirdischen Stationen, Hrsg.: Stu-
diengesellschaft fur Tunnel und Verkehrsanlagen e. V. - STUVA e. V. — For-

schung + Praxis 51, Dezember 2018

[UL18] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Erérterungsverfahren zur 2. Tektur PFA 1
am 23. Juli 2013

[UL19] DIBt — Informationen aus dem Zulassungsbereich fiir Feuerwiderstandsfahige

Abschlisse besonderer Bauart und Verwendung, Stand Juli 2020

[UL20] 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: Stellungnahme der Branddirektion Min-
chen, Herr Rehm, vom 12. Dezember 2017 zum BSK uPva Marienhof und
zugehdrige Stellungnahme der STUVAtec vom 22. Dezember 2017, 2017109-
HHAP-010, sowie die Besprechungsergebnisse vom 09. Januar 2018

[UL21] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: E-Mail der Branddirektion, Herr Rehm, an
die DB Netz, Frau Bittner, am 28. September 2018 mit Angaben zur Lage des
Feuerwehraufzugs in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Fluchttreppenrau-

men

[UL22] 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: OLSP, Rettungsbereiche Tunnel, sche-
matischer Verbindungsubersichtsplan OLSP/OSE, Ingenieurgemeinschaft 2.
SBSS - V6ssing Ingenieure, ohne Mal3stab, Plannummer VIOL3-C0030a, Vor-
abzug, Stand 24. September 2018
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[UL23] 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: Stellungnahme der Branddirektion Mun-
chen: OLSP-Abschnitte 2. S-Bahn-Stammstrecke vom 25. Februar 2014

[UL24] 2. S-Bahn-Stammstrecke Munchen: Protokoll zur Besprechung am 22. Mai
2014 zur Abstimmung mit der Branddirektion Miinchen, Stand 26. Mai 2014

[UL25] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Abstimmung zwischen opb, Herrn Kordes
und der Branddirektion Minchen, Herrn Rehm per E-Mail am 07. November
2014 zur Notwendigkeit eines Entrauchungstableaus und zur Auslegung der

Alarmubertragung

[UL26] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Abstimmung zwischen opb, Herrn Kordes
und der Branddirektion Minchen, Herrn Rehm per E-Mail am 12. und 18. Ok-

tober 2016 zur Auslegung der nassen Loschwasserversorgung

[UL27] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Abstimmung zwischen opb, Herrn Kordes
und der DB Fachstelle Brandschutz, Herrn Schilling per E-Mail am 31. Oktober

und 02. November 2016 zur Anordnung der Hydranten und Elektranten

[UL28] 2. S-Bahn-Stammstrecke Munchen: E-Mail der DB Regio AG (S-Bahn Min-
chen), Herr Mader an die DB Netz AG, Herr Arizti am 28. Juli 2017 mit Anga-

ben zum neuen Fahrzeuglayout der ET 423 mit erhdhter Personenkapazitat

[UL29] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Besprechungsprotokoll der Telefonkonfe-
renz am 29. Juni 2018 zur Uberdruckbeliiftung der Feuerwehraufziige, DB
Netze, Stand Juli 2018

[UL30] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Sicherheitskonzept Streckentunnel,
STUVAtec, 2017109-SCAP-035-PFA1-6PA, 25. Juni 2021

[UL31] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Stellungnahme der Branddirektion Min-
chen, Herr Rehm vom 10. August 2017 zum BSK uPva MHBP und zugehdérige
Stellungnahme der STUVAtec vom 15. August 2017, 2017109-HHAP-004 so-

wie die Besprechungsergebnisse vom 16. August 2017

[UL32] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Raumbuch der uPva MHBP, erhalten am
15. September 2020

[UL33] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Protokoll der Besprechung am 09. Januar
2018 in Miinchen zum BSK Marienhof, Stand 10. Januar 2018

[UL34] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Selbstrettung mobilitatseingeschrankter
Personen im Brandfall mithilfe von Aufzligen, STUVAtec, 4019-SCAP-150, 04.
Juli 2017
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3.5

[UL35] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: E-Mail der STUVAtec an die DB Netz,
Frau Buttner, am 24. April 2018 zur Abstimmung mit der Branddirektion, Hr.

Rehm, bezlglich des Funktionserhalts der Sprachalarmanlage

[UL36] 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: Brandschutztechnische Stellungnahme
zum Ausfall der Entrauchungsanlage, STUVAtec, 4019-SCAP-124-ven, 30.
Januar 2016

[UL37] 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: E-Mail der Branddirektion, Herr Rehm, an
die DB Netz, Frau Buttner, am 22. Januar 2018 mit Temperaturangaben zur

Entrauchung der Betriebs- und Technikrdume

[UL38] 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen: Abstimmung Schnittstellen mit Bezug auf
die Alarmierung und Rdumung — Grundzlge eines Alarmierungs- und Evaku-
ierungskonzeptes Neubau Empfangsgebaude und 2. SBSS, Entwurf, Kersken
+ Kirchner und STUVAtec, Stand 20. Februar 2018

[UL39] 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: uPva MHBP: Aktennotiz zum Prifbericht
Nr. W079_1A/14, EBA Prifer Arnhold, 10. August 2015

[UL40] 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: E-Mail der Branddirektion, Herr Rehm, an
die DB Netz, Frau Battner, am 13. Juli 2020 mit Bezug auf die E-Mail vom
gleichen Tage sowie die E-Mail der STUVAtec vom 12. Juli 2018, dass eine
Nachspeisemaoglichkeit von Loschwasser durch die Feuerwehr nicht erforder-

lich ist

[UL41] 2. S-Bahn-Stammstrecke Munchen: Protokoll der Besprechung am 5. Marz
2021 zur SIL-Klassifizierung der Entrauchungssysteme,
210305_30_PRO_DBNxx_LAExx_SIL-Klass, Stand 17. Marz 2021

Angewandte Berechnungsverfahren und Simulationen

Es werden folgende Berechnungsverfahren eingesetzt:
(1) Nachweis der Raumungszeiten

Die Raumungszeit wird in Anlehnung an die NFPA 130 [R5] unter Berticksichti-
gung der verscharften Vorgaben des Forschungsvorhabens ,Notfallszenarien®
[UL6] berechnet sowie mit dem Individualmodell ASERI computergestuitzt simu-
liert (Kapitel 8.2.2; Anhang 2).
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(2) Nachweis der Verrauchungszeiten

Fir die Simulationsberechnung zur Ermittlung der Verrauchungszeiten wird das
CFD-Programm KOBRA-3D (Feldmodell) eingesetzt (Anhang 1).

4 Sach-/Planstandsfeststellung

4.1 Grundstiick

Die uPva MHBP wird unter der bestehenden oPva Minchen Hbf (1) — welche in dem
Zeitraum grotenteils durch den Neubau des Hauptempfangsgebaudes (HEG) er-
setzt wird — sowie dem ebenfalls neu zu errichtenden U-Bahnhof der U9 der
SWM/MVG gebaut.

Die Hohenlage des Bahnsteiges liegt auf +479,96 . NN, das heilt ca. 41 m unter der
bestehenden Bebauung und den bestehenden oberirdischen Gleisanlagen. Die uPva
ist mit einer Bahnsteiglange von 210 m in Ost-Westrichtung ausgerichtet und liegt mit
ihrer Langsachse deckungsgleich mit der Symmetrieachse der bestehenden oberir-

dischen Gleishalle.

4.1.1 Angrenzende Gebidude/Gebaudeabstande auf dem Grundstiick und zu Nach-
barn

Die uPva MHBP weist folgende Schnittstellen mit angrenzenden Gebauden auf (siehe
auch Kapitel 4.3) [UL1, UL7, UL38] (Anhang 3):

(1) Schalterhalle der oPva Munchen Hbf (1) in der Ebene 0, welche im Rahmen eines

separaten Projekts (HEG) abgebrochen und neu gebaut wird

(2) U-Bahn-Linien U1/U2 der SWM/MVG (Verbindungsgange in der Ebene -3 und

Anschluss an das Sperrengeschoss in der Ebene -1)
(3) U-Bahn-Linie U9 der SWM/MVG
a) Fahrtreppenanlagen von der Ebene -5 West zu den Bahnsteigen der U-Bahn
b) Verbindungsgang in der Ebene -3
c) gemeinsame Nutzung Sperrengeschoss (Ebene -1)

(4) Kellergeschoss (Ebene -1) des neu gebauten Empfangsgebaudes der oPva Hbf
(1) im Verlauf der Rettungswege aus dem Betriebs- und Technikraumbereichen
der S-Bahn
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(5) Streckentunnel, sowie zugehorige Erkundungs- und Rettungsstollen fir die ein

eigenes Sicherheitskonzept vorliegt [UL30]

Als Schnittstelle zwischen der uPva MHBP und dem HEG gilt die letzte Treppenstufe
der Treppenanlagen im Zentralen Aufgang zum Sperrengeschoss. Die Aufzugs-
schachte, die die Bahnsteigebene mit dem Erdgeschoss und dem Sperrengeschoss
verbinden, sowie die nicht offentlichen Betriebs- und Technikrdume der 2. SBSS auf
diesen Ebenen, gehdren brandschutztechnisch zur uPva [UL38]. Mallinahmen aul3er-
halb dieser Schnittstellen der uPva sind Gegenstand des Genehmigungsverfahren fur

das Empfangsgebdude der oPva.

Zum Schutz vor einer Verrauchung des HEG und des Zentralen Aufgangs bei einem
Fahrzeugbrand in der uPva MHBP sind auf der Bahnsteigebene der uPva feste Ein-
hausungen mit Brandschutztiren und eine maschinelle Entrauchungsanlage (Kapitel
12.5) angeordnet. Die gegenseitigen Auswirkungen der beiden Gebaude wurden hin-
sichtlich des Alarmierungs- und Evakuierungskonzepts grundsatzlich abgestimmt
[UL38]. Diese Ausarbeitung muss im Laufe der noch folgenden Planung weiter vertieft

und um den Gebaudebereich der U9 erweitert werden [UL31].

Die Schnittstellen zu den U-Bahn-Linien U1/U2 der SWM/MVG werden durch T90
RS-Tore in den Verbindungsstollen auf den Ebenen -1 und -3 definiert, die sich im
Brandfall schlieflen (Kapitel 7.4.1).

Durch die brandschutztechnische Einhausung der Treppenanlagen auf den Bahn-
steigebenen der S-Bahn (Ebene -6) und der U-Bahn U9 (Ebene -4) wird im Brandfall
verhindert, dass Brandgase in die dartberliegenden Ebenen gelangen. Ferner wird
der Verbindungsgang auf der Ebene -3 zwischen Verteilerebene S-Bahn und Vertei-
lerebene U9 im Brandfall durch ein T90 RS-Brandschutztor getrennt, sowie die Trep-
penanlagen in der Verteilerebene West (Ebene-5) feuerbestandig eingehaust, um im

Ereignisfall eine Trennung der Verkehrstrager zu erreichen.

Die Zugange vom Betriebs- und Technikraumbereich (Ebene-1) zum Keller des Emp-

fangsgebaudes der oPva Hbf (1) werden jeweils durch T90 RS-Tlren verschlossen.

Die Sperrklappen an den Bahnsteigenden stellen die Schnittstellen zu den angren-
zenden Streckentunneln dar. Eine bauliche Trennung ist aus betrieblichen Griinden
nicht méglich. Eine Ausnahme stellen die bei aktiver Entrauchungsanlage aus den

Tunneln in die uPva nachstromenden Luftmengen dar.

Diese Schnittstellen stellen Beurteilungsgrenzen fiir das hier vorgelegte BSK dar.
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41.2

413

4.2

4.3

ErschlieBung/Zuganglichkeit, Feuerwehrzu- und -umfahrt, Flachen fur die Feu-
erwehr

Die oPva Minchen Hbf (1) grenzt unmittelbar an offentliche Verkehrsflachen (Arnulf-
stralle, Bayerstralle, Bahnhofplatz und Paul-Heyse-Unterflihrung). Eine besonders
ausgeschilderte Feuerwehrzufahrt ist nicht vorhanden. Als Flachen fir die Feuerwehr
dienen die genannten 6&ffentlichen Verkehrsflachen. Es gilt die Richtlinie Gber Flachen
fur die Feuerwehr [R34].

Um zur uPva MHBP zu gelangen, kann die Feuerwehr den Feuerwehraufzug 6stlich
vor dem Empfangsgebaude und den Feuerwehrtreppenraum am dstlichen Bahnhofs-
kopf nutzen. Das Feuerwehrschlisseldepot befindet sich an der Erstanlaufstelle an

der Gelandeoberflache am Feuerwehraufzug (Kapitel 13.2).

Rettungswege auf dem Grundstiick

Die uPva MHBP weist Ausgange auf, die in das Erdgeschoss des HEG der oPva
Minchen Hbf (1), zu den U-Bahnlinien U1/U2 und U9 der SWM/MVG sowie direkt
ins Freie (Notausgang Bayerstralle, Notausgang Arnulfstral’e (Westen) und Notaus-
gang Bahnhofplatz (Osten)) fuhren (Kapitel 4.4.3). Die Ausgange zur U-Bahn sind

jedoch keine Rettungswege.

Objektdaten

Die uPva MHBP ist ein Haltepunkt fir den Personenverkehr. Sie wird gemag [R2] in

die Gefahrdungsstufe 3 eingeordnet.

Objektbeschreibung
Die 2. S-Bahn-Stammstrecke wird die oPva Minchen Hbf (1) und die dort bereits

vorhandenen unterirdischen Bahnanlagen der uPva Minchen Hbf (2) sowie der U-
Bahn unterfahren. Es ist eine Anbindung an die in diesem Bereich vorhandenen U-
Bahn-Linien U1/U2 und die noch zu erstellende U9 der SWM/MVG geplant.

Die uPva MHBP erhalt 210 m lange Bahnsteige (einen Mittel- und zwei Seitenbahn-
steige; Nutzung als sogenannte ,Spanische Losung®). Es sind folgende unterschied-

liche Querschnittstypen fiir die Bahnsteigbereiche zu unterscheiden:
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(1) Zentraler Aufgang

Die Tragkonstruktion des zentralen Aufgangsbereiches besteht aus Schlitzwan-
den und zusatzlichen aussteifenden Innenwanden, Sohl- und Deckenplatten,
quer zur Streckenachse angeordneten torsionssteifen Hohlkasten sowie diago-
nalen Druckstreben, auf denen die Treppenanlagen geflihrt werden. Aufgrund
der zentralen Anordnung der Treppen- und Aufzugsanlagen ergibt sich eine lichte

Breite von ca. 47 m.
(2) Bahnsteigbereiche am \Westkopf

Hier besteht die Tragkonstruktion in Bahnsteigquerrichtung aus funf aneinander-
grenzenden Gewdlbekonstruktionen mit zwei Stutzenreihen im Mittelbahnsteig-
bereich. Der Stutzenabstand in Bahnsteigquerrichtung betragt ca. 7 m und in

Bahnsteiglangsrichtung ca. 7,2 m.

Die beiden Gewdlbe oberhalb der Gleise werden westlich des Zentralen Aufgangs
zur Aufnahme der Entrauchungskanale genutzt. Die lichte HOhe zwischen Bahnsteig-
oberkante und Unterkante des Abluftkanals betragt ca. 5,20 m. Der Achsabstand der
Gleise wurde auf 18 m festgelegt. In den jeweils aul3enliegenden Stollen verlaufen
die Rettungswege der westlichen Seitenbahnsteigabschnitte sowie im First des mitt-
leren Stollens der Rettungsweg vom westlichen Ende des Mittelbahnsteigs zum Zent-

ralen Aufgang.

Die Bahnsteige sind Uber die Treppenanlagen und Aufziige des Zentralen Aufgangs
an die bestehenden Einrichtungen der oPva Muinchen Hbf (1) sowie der U-Bahn-Li-
nien U1/U2 der SWM/MVG angebunden. Ferner gibt es Uber die Verteilerebene -5
West direkte Umsteigebeziehungen zur neuen U9 der SWM/MVG.

Die festen Treppenanlagen am Westkopf und Ostkopf sind Notausgange. Im Westen
kénnen die Bahnsteige Uber Stollen und feste Treppenanlagen sowie Flure ins Freie
an der Bayerstralle und Arnulfstralle verlassen werden. Im Bereich des 6stlichen
Bahnsteigendes sind je Bahnsteig Zugange zu jeweils einem Fluchttreppenraum vor-
handen. Die drei festen Treppen flihren in eigenen Treppenrdumen bis zur Zwischen-
ebene Z-2, von wo zwei breitere Treppenanlagen direkt bis ins Freie an die GOK zum
Bahnhofplatz fihren. Die Fluchttreppen im Westen und Osten der uPva werden plan-
maRig nur im Ereignisfall genutzt und sind im Normalfall durch Brandschutzttren ver-

schlossen.

Am 6stlichen Bahnsteigende der uPva MHBP gelegen, stehen der Feuerwehr ab der

Gelandeoberflache ein Feuerwehraufzug (Kapitel 9.2) und ab dem Technikgeschoss
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(Ebene -2)
Verfligung.

ein neben dem Feuerwehraufzug angeordneter Angriffstreppenraum zur

Diese Angriffswege enden auf dem Mittelbahnsteig der uPva MHBP.

Unter Berlcksichtigung aller notwendigen Personenstréme von und zu den bestehen-

den sowie neuen Stationen der U-Bahnen, S-Bahnen und den Fern- und Regional-

verkehrsbahnsteigen, ergeben sich fir das gesamte Bauwerk folgende miteinander

Uber Aufzige, Fahrtreppen und notwendige Treppen verbundene Ebenen:

Ebene 0:

Ebene Z-1:

Ebene -1:

Ebene Z-2:

Ebene -2:

Ebene Z-3:

Ebene -3:

Ebene -4:

Ebene -5:

Ebene Z-6:

EG Empfangsgebdude der oPva MHBP mit Bahnsteigen des Regional-
und Fernverkehrs, Zugangen zur bestehenden 1. S-Bahn-Stammstrecke
und dem U-Bahnhof U9 der SWM/MVG, westliche Notausgange Bayer-

stral’e und Arnulfstral’e sowie dstlicher Notausgang Bahnhofplatz

Zwischenebene oberhalb der Betriebs- und Technikrdume des Sperren-

geschosses zur geschutzten Leitungsfuhrung

Sperrengeschoss gemeinsam mit der U-Bahn U9 und Raumen des HEG;
mit Betriebs- und Technikrdumen sowie Ubergang zum Sperrengeschoss

der U-Bahn U1/U2 und Zugang zum Feuerwehrangriffstreppenraum

Zwischenebene oberhalb der Betriebs- und Technikraume der Ebene -2
zur geschitzten Leitungsfiihrung und zum Ubergang von den drei 8stli-
chen Fluchttreppenrdumen zu den beiden weiter an die GOK fuhrenden

Treppenanlagen

Betriebs- und Technikraume, jedoch keine offentlichen Bewegungsfla-

chen und keine Verbindung zu anderen Gebaudeteilen

Zwischenebene zur Fihrung der Rettungswege in Richtung Bayerstralie

und Arnulfstrale im Bereich der U9

Verteilerebene mit Betriebs- und Technikraumen, Verbindungsgange
zum Anschluss an U1/U2 und U9 der SWM/MVG

Verteilerebene mit Betriebs- und Technikraumen, jedoch keine Verbin-

dung zu anderen Gebaudeteilen

Verteilerebene (Teil West und Ost) mit Betriebs- und Technikrdumen;
vom westlichen Teil der Verteilerebene konnen die beiden Mittelbahn-

steige der U9 erreicht werden

Zwischenebene flr Entrauchungskanale und Rettungsweg oberhalb des

westlichen Teil des Mittelbahnsteigs
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Ebene -6: Bahnsteigebene uPva MHBP mit Betriebs- und Technikrdumen, jedoch

keine Verbindung zu anderen Gebaudeteilen

44 Nutzung

4.4.1 Nutzung der Gebaudeteile

Die uPva MHBP enthalt die Bahnsteigebene, mehrere Verteilerebenen und ein Sper-

rengeschoss, sowie die zur Anbindung erforderlichen Treppenanlagen und verschie-

dene Betriebs- und Technikraume. Allgemein genutzte Rdume sind im Lounge-Be-

reich mit 6ffentlichem WC auf der Ebene -5 zu finden. Die in diesem Zusammenhang

besonderen Festlegungen sind in den einzelnen Kapiteln beschrieben.

In der Ebene -3 ist eine Aktionsflache im Zentralen Aufgang vorgesehen, die als mo-

bile Verkaufsstatte dienen kann (Kapitel 15.1; Anhang 3).

4.4.2 Nutzung der Raume

In der uPva sind Betriebs- und Technikraume sowie sonstige Nebenraume vorhanden

(Tabelle 1) [UL32]. Die Betriebs- und Technikraume sind teilweise direkt oder Uiber

Flure und feste Treppen an den &ffentlichen Bereich angeschlossen [UL1].

Ebene R?\lurfn- Cf’;;lé?,i- Raumbezeichnung

Ebene 0 ohne --- | Feuerwehrinformationszentrum

Ebene Z-1 | 0461 298,4 | Technik Flur
0132 16,25 | Niederspannungsunterverteilung Allgemeine Stromversorgung
0172 17,22 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0181 38,23 | Zur besonderen Verwendung
0245 25,67 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)
0294 9,76 | Heizung Klima Liftung Sanitar
0311 24,56 | Schleuse
0324 72,03 | Entrauchungszentrale

Ebene -1 0325 272,59 | Entrauchungszentrale
0326 11,96 | Entrauchungszentrale
0327 73,7 | Entrauchungszentrale
0328 23,24 | Flur zum Parkplatz
0329 57,94 | Flur (nicht offentlicher Bereich)
0330 23,36 | Flur zum Parkplatz
0331 33,46 | Flur (nicht offentlicher Bereich)
0333 71,17 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)
0334 112,16 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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0338 35,2 | Einbringéffnung
0342 19,76 | Mittelspannung
0343 16,2 | Trafo 2
0344 18,67 | Trafo 1
0345 16,2 | Trafo 3
0346 76,92 | Netzersatzanlage
0347 22,3 | Netzersatzanlage Tank
0348 25,65 | Niederspannungshauptverteilung DB Energie
0349 19,24 | Schaltschranke Entrauchung
0350 11,24 | Putzraum
0351 17,94 | Schaltschranke Entrauchung
0392 41,72 | Zutrittsraum Einbringdffnung
0393 24,09 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0407 46,48 | Zur besonderen Verwendung
0417 28,54 | Zur besonderen Verwendung
0418 9,61 | Schleuse
0423 223,74 | zur besonderen Verwendung
0424 22,19 | Niederspannungsunterverteilung Allgemeinstromversorgung
0468 148,12 | zur besonderen Verwendung
0469 22,11 | Fahrtreppenschaltraum
0488 12,42 | Flur nicht &ffentlicher Bereich
0489 15,09 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0491 16,42 | Niederspannungsunterverteilung Allgemeinstromversorgung
0386 91,81 | Medientrassentechnik
Ebene Z-2 | 0413 47,09 | Elektrotechnik Tunnel Std
(Zwischen- | 0414 47,11 | Heizung Klima Liftung Sanitar Tunnel Nord
decke) 0437 9,79 | Zugang
0459 243,31 | Medientrassentechnik
0009 134,12 | Luftungzentrale Heizung Klima Liftung Sanitar Sud
0055 11,1 | Wartungsraum Aufziige
0239 124,93 | Luftungzentrale Heizung Klima Liftung Sanitér Nord
0240 111,18 | Luftungzentrale BelUftung Station
0240a 23,12 | Luftungzentrale Bellftung Station
0241 120,39 | Luftungzentrale BelUftung Station
0241a 25,84 | Luftungzentrale BelUftung Station
0242 99,97 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)
0243 140,37 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)
0244 62,85 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)
0247 9,79 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)
0250 35,20 | Einbringschacht
0251 15,11 | Niederspannungsunterverteilung- Sicherheitsbeleuchtung
Ebene -2 Niederspannungshauptverteilung — Sicherheitsstromversor-
0252 47,19 | gung (DB-S&S)
0253 30,15 | Sicherheitsbeleuchtung und Batterie
0254 25,35 | Oberleitungsspannungsprifeinrichtung
0255 29,94 | Gebdudeautomation
Niederspannungshauptverteilung — Allgemeinstromversorgung
0256 58,3 | (DB S&S)
0257 17,03 | Zur besonderen Verwendung
0258 16,88 | Zur besonderen Verwendung
0259 33,31 | Hauptverteilung Energie
0282 31,05 | Heizung
0283 39,45 | Kalte
0284 41,85 | Mobilfunk Station
0285 23,68 | Niederspannungsunterverteilung

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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0286 11,4 | BOS-Funk
0287 18,76 | Telekommunikation DB Netz
0288 32,0 | Telekommunikation DB S&S
0289 24,97 | Einbruchmeldeanlage/Zugangskontrolle/Video
0303 13,94 | Sanitar
0305 39,48 | Sprachalarmierungsanlage
0306 19,86 | Niederspannungsunterverteilung — Allgemeinstromversorgung
0308 24,18 | Technik Pixelwand
0309 16,52 | Technik Pixelwand
0310 19,6 | zur besonderen Verwendung
0312 15,0 | Schleuse
Niederspannungsunterverteilung - Sicherheitsstromversor-
0313 20,51 | gung
0314 20,51 | zur besonderen Verwendung
0315 30,02 | zur besonderen Verwendung
0316 16,66 | Brandmeldeanlage
0318 8,68 | Installationsraum Lastenaufzug
0320 12,77 | BOS-Funk
0337 65,23 | Hausanschlussraum Sanitar Heizung Kalte
0381 86,12 | Flur (nicht &ffentlicher Bereich)
0411 80,6 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)
0419 5,82 | Zugang Elektrotechnikschacht
0480 23,45 | Zugang Elektrotechnikschacht
0050 12,17 | Zur besonderen Verwendung
0056 13,53 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0183 18,2 | Putzraum
0186 35,11 | Flur (nicht &ffentlicher Bereich)
0186a 20,38 | Flur (nicht &ffentlicher Bereich)
0188 34,53 | Flur (nicht &ffentlicher Bereich)
0188a 24,22 | Flur (nicht &ffentlicher Bereich)
0189 35,2 | Einbringéffnung
Ebene -3 0190 20,34 | Niederspannungsunterverteilung allgemeine Stromversorgung
0191 11,16 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0228 28,12 | Technik Pixelwand
0231 13,64 | Putzraum
0233 36,14 | Technikraum Fahrtreppe
0234 34,65 | Technikraum Fahrtreppe
0235 25,06 | Loschwassertank Sprinklertank
0236 55,22 | Loschwasserzentrale
0406 34,2 | Zutrittsraum Einbringéffnung
0487 12,6 | Niederspannungsunterverteilung allgemeine Stromversorgung
0011 9,90 | Zur besonderen Verwendung
0078 21,12 | Wartungsgang Schachte
0078a 12,08 | Wartungsgang Schachte
0078b 10,8 | Wartungsgang Schéachte
0084 48,57 | Wartungsgang Schachte
Ebene -4 0131 81,78 | Flur (nicht &ffentlicher Bereich)
0133 23,79 | Flur (nicht &ffentlicher Bereich)
0134 29,19 | Flur (nicht 6ffentlicher Bereich)
0136 5,64 | Zur besonderen Verwendung
0137 4,49 | Niederspannungsunterverteilung allgemeine Stromversorgung
0161 19,63 | Schleuse
0162 30,12 | Zugang

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt

Ausgabe 19, PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP 18.02.2022



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 33 von 80
6. Plananderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 1 Anlage 17.2.1 E
BSK fir die uPva MHBP

0174 22,32 | Maschinenraum Unterfluraufzug
0176 19,6 | zur besonderen Verwendung
0178 19,6 | Montageraum
0079 12,41 | Putzraum
0080 36,12 | WC Damen
0081 36,12 | WC Herren
0082 90,54 | Lounge/Wartebereich
0086 12,25 | Flur
0088 14,49 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0118 27,52 | zur besonderen Verwendung
0119 94,32 | Lagerraum
0120 13,16 | Verbindungsgang fir Montage
0121 20,1 | Fahrtreppen
Ebene -5 0122 24 12 | Fahrtreppen
0123 94,94 | Flur (nicht &ffentlicher Bereich)
0125 17,21 | Zur besonderen Verwendung
0142 11,57 | Technik Pixelwand
0185 15,62 | Fahrtreppenraum
0226 15,93 | Niederspannungsunterverteilung
0352 40,2 | Zugang zur Einbring6ffnung
0395 20,1 | Montageflur
0396 16,8 | Montageflur
0422 12,45 | Fahrtreppenraum
0448 28,21 | Niederspannungsunterverteilung allgemeine Stromversorgung
0453 27,78 | Fahrtreppenraum
0460 10,92 | Schleuse
0486 9,0 | Putzraum
0004 15,09 | Putzraum
0005 9,40 | zur besonderen Verwendung
0006 5,35 | Unterverteilung Sicherheitsbeleuchtung
0007 8,98 | Niederspannungsunterverteilung allgemeine Stromversorgung
0008 6,77 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0010 6,3 | Niederspannungsunterverteilung allgemeine Stromversorgung
0029 12,9 | Rauchdruckanlagenventilator
0031 6,36 | Unterverteilung Sicherheitsbeleuchtung
0034 5,6 | Telekommunikationsraum DB Netz
0035 5,6 | Telekommunikationsraum DB Netz
0036 24,88 | Global System for Mobile Communication - Rail Raum
0037 30,46 | BOS-Funk
0038 30,18 | Global System for Mobile Communication - Rail Raum
Ebene -6 0039 17,22 | Global System for Mobile Communication - Rail Raum
0040 6,3 | Unterverteilung Sicherheitsbeleuchtung
0045 10,08 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0049 6,37 | Raum fiir Fékalien Hebeanlage
0053 32,5 | Hebeanlage
0054 6,37 | Hebeanlage Fakalien
0057 33,96 | Fahrtreppenraum
0060 30,69 | Putzraum
0061 30,9 | Aufzugtechnik
0085 4,0 | Niederspannungsunterverteilung Sicherheitsstromversorgung
0192 7,75 | Zugang Kriechgang
0301 10,07 |LED
0336 53,92 | zur besonderen Verwendung
0410 18,9 | Informationstechnik-Traforaum

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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0412 33,86 | Fahrtreppenraum
0415 17,23 | BOS Funk Nord
0416 22,82 | BOS Funk Sud
0425 13,05 | Putzraum

0438 12,0 | Pumpenraum
0478 13,05 | Niederspannungsunterverteilung allgemeine Stromversorgung
0479 6,23 | Installationsgang
0481 8,67 | Vorraum

0482 11,66 | Zugang

0483 15,0 | Maschinenraum
0492 6,23 | Installationsgang

Tabelle 1: Raumnutzung in der uPva MHBP [UL32]

In Abhangigkeit von der Raumaufteilung und -nutzung wurden mit der Branddirektion
die Entrauchungsmadglichkeiten (Kapitel 12.5) und die Bereitstellung von Léschwas-
ser (Kapitel 13.2.1) sowie die Unterteilung der Flure mit Rauchschutztiren (Kapitel
7.4.2) in diesen Bereichen abgestimmt. Die Abstimmung muss bei Anderung der

Raumaufteilung erneut geflhrt werden.

4.4.3 Bahnsteige
4.4.3.1 Bahnsteige auerhalb geschlossener Hallen und Bauwerke

Die uPva MHBP enthalt keine Bahnsteige aulRerhalb geschlossener Hallen und Bau-

werke.

4.4.3.2 Bahnsteige innerhalb geschlossener Hallen und Bauwerke sowie deren Zu-
und Abgange

Die beiden Seitenbahnsteige und der Mittelbahnsteig der uPva werden Uber folgende

Treppenanlagen erschlossen [UL1]:

(1) Treppenanlagen am Westkopf zum Notausgang West (Bayerstralle, Arnulf-

stralle)
a) Treppenanlagen zwischen Bahnsteigebene und der Ebene -5:
- Pro Seitenbahnsteig: je 1 notwendige (feste) Treppe, Nutzbreite ca. 2,4 m

- Mittelbahnsteig: 1 notwendige (feste) Treppe, Nutzbreite ca. 2,4 m bzw. 2 x
1,2m

b) Treppenanlagen zwischen Ebene -5 und den Ausgéngen ins Freie (Gelande-

oberflache):
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Es fuhren insgesamt zwei notwendige (feste) Treppenanlagen mit einer Nutz-
breite von je 3 m in Kombination mit Fluren bis zu den direkten Ausgangen ins
Freie an der Bayerstral3e und Arnulfstraflie. Die Nutzbreite ist durchgangig ge-
geben. Im Brandschutzplan der Ebene -3Z (Anhang 3) entsteht bei den Trep-
penanlagen Mr. 17 und Nr. 18 der Eindruck, dass die Nutzbreite vermeintlich
eingeschrankt wird, jedoch ist dies nur der Schnittebene durch eine schrag

verlaufende Decke oberhalb der Laufwege geschuldet.
(2) Treppenanlagen am Ostkopf zum Notausgang Ost (Bahnhofplatz)
a) Treppenanlagen zwischen Bahnsteigebene und der Zwischenebene Z-2
- Pro Seitenbahnsteig: je 1 notwendige (feste) Treppe, Nutzbreite ca. 3 m
- Mittelbahnsteig: 1 notwendige (feste) Treppe, Nutzbreite ca. 3 m

b) Treppenanlagen zwischen Zwischenebene Z-2 und dem Bahnhofplatz (Ge-

landeoberflache)

Von der Zwischenebene Z-2 flihren zwei Treppenanlagen tber Bodenklappen
direkt bis ins Freie, die jeweils aus einer notwendigen (festen) Treppe mit ca.

3,6 m Nutzbreite bestehen.
(3) Treppenanlagen im Zentralen Aufgang

a) Treppenanlagen zwischen der Bahnsteigebene und der Ebene -5 West
- Pro Seitenbahnsteig: je 2 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m
- Mittelbahnsteig: 3 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m

b) Treppenanlagen zwischen der Bahnsteigebene und der Ebene -5 Ost
- Pro Seitenbahnsteig: je 2 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m
- Mittelbahnsteig: 3 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m

c) Treppenanlagen zwischen der Bahnsteigebene und der Ebene -4:
Je Seitenbahnsteig 2 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m

d) Treppenanlagen zwischen der Ebene -5 West und der Ebene -4
- 3 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m (Verteilerebene -4)
- 8 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m (Bahnsteigebene U9)

e) Treppenanlagen zwischen der Ebene -5 Ost und der Ebene -4:

4 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m
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f) Treppenanlagen zwischen der Ebene -5 Ost und der Ebene -3:
3 Fahrtreppen, Breite je ca. 1m
g) Treppenanlage zwischen Ebene -4 und Ebene -3:
8 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m
h) Treppenanlagen zwischen Ebene -3 und Sperrengeschoss (Ebene -1):
4 Fahrtreppen, Breite jeca. 1 m
i) Treppenanlagen zwischen Ebene -3 und Erdgeschoss (Ebene 0):
4 Fahrtreppen, Breite jeca. 1 m

j) Treppenanlage zwischen Sperrengeschoss (Ebene -1) und Erdgeschoss
(Ebene 0):

- 2 notwendige (feste) Treppen, Nutzbreite je ca. Nutzbreite je ca. 3 m
- 3 Fahrtreppen, Breite je ca. 1 m

Die jeweils angegebene Breite entspricht der nutzbaren Treppenlaufbreite zwi-

schen den seitlichen Begrenzungen (z. B. Handlauf, Kehrrinne).

4.4.4 Kreuzungsbauwerke

5.1

Die uPva MHBP ist Uber den Zentralen Aufgang an die oPva Minchen Hbf (1) und
an die U-Bahnlinien U1/U2 und U9 der SWM/MVG angebunden und wird im Brand-

fall von diesen brandschutztechnisch getrennt.

Brandgefahren, Schutzziele und Risikobewertung

Vorgehensweise

Fur eine Bewertung und fir das Erfordernis bestimmter BrandschutzmalRnahmen in
einer uPva missen zunachst die mafigebenden Brandgefahren beschrieben und die
einzuhaltenden Schutzziele formuliert werden. Danach muss eingeschatzt werden,
mit welchen Risiken bzw. Folgen im Falle eines Brandes zu rechnen ist. Ferner muss
untersucht werden, welche baulichen, anlagentechnischen, abwehrenden und orga-
nisatorischen Maflinahmen erforderlich sind, um ein Brandrisiko entsprechend der ge-

wahlten Schutzziele zu minimieren.
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5.2

Mit dem vorliegenden BSK wird fiir die neue uPva MHBP nachgewiesen, dass aus-
reichend Entrauchungs- und Raumungsmalinahmen vorhanden sind, um hier eine

Personengefahrdung durch einen Brand hinreichend auszuschliel3en.

Hierfir werden Raumungszeiten und Verrauchungszeiten bestimmt (Anhange 1 und
2). Bei der Ermittlung dieser Zeiten werden die baulichen und anlagentechnischen
Brandschutzmallhahmen wie z. B. Rauchabsaugung und Brandschutztiren sowie
die fur die R&umung der uPva vorgesehenen Treppenanlagen bericksichtigt. Die Be-
wertung der uPva erfolgt schutzzielorientiert. Nach [R2] gelten die Schutzziele als
erflllt, wenn die baulichen Anlagen und Einrichtungen so angeordnet, errichtet, ge-
andert und instandgehalten werden, dass der Entstehung und Ausbreitung von Feuer
und Rauch vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und

Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten méglich sind.

Da es sich bei der uPva MHBP um eine Anlage des offentlichen Verkehrs (Verkehrs-
station) mit zugehdrigen Betriebsraumen handelt, fallt diese nicht in den Geltungsbe-
reich der offentlich-rechtlichen Vorschriften des Bauordnungsrechts (z. B. Bayerische
Bauordnung [R18]). Entsprechende Vorschriften finden daher nur teilweise mittelbar
als allgemein anerkannte Regeln der Technik Anwendung bei der Beurteilung. In die
Bewertung werden auch ingenieurtechnische Methoden, wie zum Beispiel Brandsi-

mulationen und Raumungsberechnungen einbezogen.

Zur Einhaltung der Schutzziele werden die im Kapitel 3 genannten gesetzlichen Vor-
schriften, Richtlinien, Normen und DB-Richtlinien herangezogen. Mogliche Abwei-
chungen von den allgemein anerkannten Regeln der Technik werden aufgelistet (Ka-
pitel 16.1).

Schutzziele

Allgemein ergeben sich die einzuhaltenden Schutzziele aus den Leitlinien des EBA
[R1, R2], den Vorgaben der DB Station & Service AG [DB1], der DB AG [DB6] sowie
der BayBO [R18] mit ihren Anlagen und Durchflihrungsverordnungen. Hiernach mis-
sen bauliche Anlagen sowie andere Anlagen und Einrichtungen so beschaffen sein,
dass der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch vor-
gebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirk-
same Loéscharbeiten moglich sind. Dabei muss die Selbstrettung der Personen (z. B.
Reisende) an erster Stelle stehen. Als sekundare Schutzziele gelten ferner der Sach-

schutz, der Umweltschutz und der Imageschutz.
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5.3
5.3.1

5.3.2

5.4

Die 2. Stammstrecke der S-Bahn Miinchen wird in einer Tiefenlage von ca. 40 m bis
ca. 45 m geflihrt (Kapitel 2). Deshalb besitzt die rechtzeitige und sichere Evakuierung
der betroffenen Personen aus dieser Tiefenlage hochste Prioritat und stellt auch das

primare Schutzziel des vorliegenden BSK dar.

Risikobewertung
Allgemein

Das Brandrisiko, in das die Wahrscheinlichkeit einer Brandentstehung, der Brand-
verlauf und mogliche Personen- und Sachschaden eingehen, muss geringgehalten
werden. Hierzu sind vorbeugende, abwehrende und organisatorische Brandschutz-

mafRnahmen erforderlich.

Das individuelle Risiko eines Reisenden ist nur dann akzeptabel, wenn eine reelle
Rettungsmadglichkeit besteht. Die entsprechenden Nachweise (z. B. Rdumungs- und

Verrauchungszeit) werden mit dem vorliegenden BSK flr die uPva MHBP erbracht.

GemaR EBA-Leitfaden Ziffer 3.2

Mit dem vorliegenden BSK wird eine Festlegung der notwendigen Brandschutzmal3-
nahmen unter Bewertung der zu erwartenden Brandgefahren vorgenommen. Es er-
folgt daher in diesem BSK eine Analyse und Bewertung nach dem EBA-Leitfaden
Ziffer 3.2 [R2].

Brandszenarien

Folgende Brandszenarien liegen dem Brandschutzkonzept zugrunde:
(1) Brand auf der Bahnsteigebene

Auf der Bahnsteigebene kann es z. B. zu einem Fahrzeugbrand, einem Kabel-
brand oder auch zum Brand eines Papierkorbes kommen. Maligebend fur die

Brandschutzmafnahmen ist aufgrund der GrofRe der Fahrzeugbrand.

Es wird angenommen, dass ein vollbesetzter Langzug bestehend aus drei Fahr-
zeugeinheiten mit je vier Wagen auf dem sidlichen Gleis in die uPva einfahrt,
dessen vordere Fahrzeugeinheit am Kopfende brennt. Dieser Brandort wird ge-
wahlt, da hier eine friihzeitige Verrauchung der Bahnsteigbereiche am Zentralen

Aufgang und der 6stlichen Notausgange eintreten kann. Der Triebfahrzeugfiihrer
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(2)

)

hat zu diesem Zeitpunkt bereits der Transportleitung den Eintritt eines Notereig-
nisses gemeldet. Die Transportleitung informiert wiederum die Notfallleitstelle der
DB. Von dort wird im Bedarfsfall die 3-S-Zentrale verstandigt [UL16].

Nach der Einfahrt des Zuges in die uPva werden die Tlren gedffnet und Brand-
gase steigen zur Decke der uPva auf. Brandmelder detektieren die Brandgase
und I6sen Uber die BMZ einen Brandalarm aus. Die Fahrgaste werden daraufhin
zur RGumung aufgefordert. Nach einer Reaktionszeit beginnt die Flucht der Fahr-
gaste aus dem Zug und der uPva. Ferner muss auch ein zwischenzeitlich auf

dem Gegengleis eingefahrener, ebenfalls vollbesetzter Zug geraumt werden.

Bei Auslésung der Gefahrenmeldeanlage werden die Entrauchungsanlage sowie
die sonstigen rdumungsrelevanten Anlagen (z. B. Sprachalarmanlage, Brandfall-
steuerung der Fahrtreppen) in Betrieb genommen. Der Bahnbetrieb wird in den
an die uPva angrenzenden Tunnelanlagen nach dem Brandbeginn geregelt so

eingestellt, dass keine weiteren Zufahrten mehr zur uPva erfolgen.

Fir die Brandsimulation wurde der DB-S-Bahn-Bemessungsbrand zugrunde ge-
legt [DB7]. Dieser Bemessungsbrand ist durch einen moderaten Anstieg der
Energiefreisetzungsrate in den ersten ca. 15 Minuten gekennzeichnet. Anschlie-
Rend steigt die Energiefreisetzungsrate jedoch sehr schnell und erreicht 30 Mi-

nuten nach Brandbeginn ein Maximum von 55 MW [DB7].
Brand in einem Betriebs- bzw. Technikraum

In der uPva sind eine Reihe von Betriebs- und Technikraumen vorhanden (Ta-
belle 1), die jeweils durch Brandschutztiiren T30 RS bzw. T90 RS verschlossen
sind und durch automatische Brandmelder Uberwacht werden (Kapitel 12.2).
Flure zu diesen Raumen sind zusatzlich vom 6ffentlichen Bereich durch Brand-
schutztiren T30 RS getrennt (Kapitel 7.4.1 und 7.4.2). Ferner sind in den Be-
triebs- und Technikraumbereichen Feuerl6scher angeordnet (Kapitel 13.1). Hier-
durch besteht im Brandfall keine direkte Gefahrdung der Fahrgaste im offentli-

chen Bereich der uPva.
Brand im Zentralen Aufgang

Die offentlich zuganglichen Bereiche im Zentralen Aufgang enthalten keine nen-
nenswerten Brandlasten. Deshalb wird nicht davon ausgegangen, dass es im
Zentralen Aufgang zu einem groReren Brand kommen kann. Fir die Aktionsfla-

chen werden gesonderte Festlegungen getroffen (Kapitel 15.1).
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5.5

Nachfolgend wird der Fahrzeugbrand betrachtet, da er die umfangreichsten Brand-

schutzmalnahmen erfordert.

Abschaltung/Erdung der Fahrstromanlagen

Die Bahnerdung der Oberleitung dient der Abwehr einer bahntypischen Gefahr und
ist daher Aufgabe der DB AG. Fir die Sicherstellung der Bahnerdung ist der Notfall-
manager verantwortlich [DB1]. Die Einteilung der 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen
in OLSP-Abschnitte wurde mit der Branddirektion Minchen abgestimmt [UL23].

Die OLSP zeigen den Rettungskraften fir die Fremdrettung den Zustand (eingeschal-
tet, ausgeschaltet oder ausgeschaltet und bahngeerdet) der Oberleitung im jeweiligen
Rettungsabschnitt an. Weiterhin verfiigt die OLSP Uber eine Steuerungseinrichtung,
die es den Rettungskraften ermoglicht, bei ausgeschalteter Oberleitung selbst eine
Notfallerdung der Oberleitung eines Rettungsbereiches vorzunehmen, falls die Fern-
steuerung der betriebsfiihrenden Stelle des 15-kV-Oberleitungsnetzes (Zes Miin-
chen) ausfallen sollte. Fir den Tunnel der 2. S-Bahn-Stammstrecke sind insgesamt
4 Rettungsbereiche (mit OLSP) vorgesehen. Eine genaue Ubersicht ist [UL22] zu ent-

nehmen.

Die Grenzen der Rettungsbereiche befinden sich jeweils vor und nach einem Halte-
punkt (siehe auch Darstellung in [UL22]. Dort wird in der Deckenstromschiene (Ober-
leitung) eine Streckentrennung bzw. ein Streckentrenner vorgesehen. Somit erhalt

jede Station eine kurze Schaltgruppe pro Gleis.

Die kurze Schaltgruppe der Haltepunktbereiche dient zur Erdung des Bahnsteigbe-
reiches bei Notfallerdungen und gehoért jeweils zu beiden angrenzenden OLSP Ab-
schnitten. Die Bahnsteigbereiche sind damit die Uberlappungsbereiche der angren-
zenden OLSP-Abschnitte der Strecken und werden immer mit abgeschaltet und ge-
erdet, wenn die angrenzenden OLSP-Abschnitte der Strecke aktiviert werden. Dies
bedeutet, dass immer, wenn ein OLSP-Abschnitt eines an die uPva angrenzenden
Streckentunnels abgeschaltet wird, auch immer die uPva Uber die gesamte Bahn-

steiglange abgeschaltet und geerdet ist [UL22].

An den Enden der Bahnsteige befinden sich jeweils die Erdungstrenner der sich (iber-
lappenden OLSP-Abschnitte. Die verschiedenen OLSP-Bereiche werden durch ei-
gene Farben gekennzeichnet. Diese Farb-Kennzeichnung ist an den Bedientableaus,
den Schildern nach Ebs 14.03.32 und mit einem durchgehend 10 cm breiten Farb-

streifen im Tunnel 0,5 m bis 2 m Gber dem Rettungsweg anzubringen. Im Bereich der
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7.2

Haltepunkte (berlappen sich je 2 Rettungsbereiche, hier sind Farbstreifen in einem

Abstand von 10 cm Ubereinander vorgesehen.

Die OLSP-Bedieneinrichtungen befinden sich am FIZ an der GOK und auf dem Bahn-

steig der uPva.

Einsatzwert der ortlich zustandigen Feuerwehr

Fir Rettungs- und LéschmalRnahmen in der uPva MHBP ist die Berufsfeuerwehr
Minchen zustandig. Die Hilfsfrist der Feuerwehr betragt in der Regel 10 Minuten
[UL2]. Die Feuerwehr kann die uPva Uber die Treppenanlagen, den Feuerwehraufzug
und Uber die Streckentunnel erreichen. Es wird davon ausgegangen, dass die Feuer-
wehr spatestens ca. 20 Minuten nach Brandbeginn die Bahnsteigebene (Ebene -6)

erreicht und einen wirksamen Ldschangriff startet.

Baulicher Brandschutz

Brandabschnitte

Der o6ffentlich zugangliche Bereich der uPva MHBP bildet einen zusammenhangen-
den Brandabschnitt. Die Betriebs- und Technikraumbereiche sind jeweils eigene
Brandabschnitte. Die kreuzenden U-Bahnlinien der SWM/MVG (U1/U2 und U9) wer-
den im Brandfall durch T90 RS Brandschutztore von der uPva getrennt. Ferner sind
die Verbindungen zwischen den Betriebs- und Technikraumbereichen (Ebene-1) und
dem Kellerbereich des Empfangsgebaudes der oPva Hbf (1) durch T90 RS-Turen

verschlossen.

Im Brandfall ist an der Schnittstelle der beiden Verkehrstrager (S-Bahn und U-Bahn)
eine feuerbestandige Trennung geplant. Diese brandschutztechnische Trennung
muss auch fur die Zeitrdume verfligbar sein, in denen nur der Fahrbetrieb bei der S-
Bahn stattfindet und die U-Bahn eine Betriebspause hat oder noch nicht in Betrieb

genommen wurde.

Rauchabschnitte

Zur Bildung von Rauchabschnitten werden feuerhemmende und rauchdichte Brand-

schutztiren (T30 RS) an den Ausgangen von den Bahnsteigen zu den Notausgangen
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sowie an den Zugangen zu den Betriebs- und Technikrdumen angeordnet (Kapitel
7.4.2). Ferner werden die Zugange von den Bahnsteigen zum Zentralen Aufgang mit
Brandschutzverglasungen (F30) sowie feuerhemmenden und rauchdichten Brand-
schutztiren (T30 RS) ausgestattet, die den Zentralen Aufgang im Ereignisfall brand-

schutztechnisch von der Bahnsteigebene trennen [UL1].

Die Flure in den Betriebs- und Technikraumbereichen werden in Abstimmung mit der
Branddirektion und unter Bertcksichtigung der Raumnutzung mit Hilfe von Rauch-

schutztiren unterteilt (Anhang 3).

7.3 Anforderungen an einzelne Bauteile hinsichtlich des Brandschutzes
7.3.1 Tragende und aussteifende Wande, Pfeiler und Stiitzen

GemalR [DB2] werden die tragenden Bauteile mindestens feuerbestandig entspre-
chend der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102 [R3] ausgeflihrt. Fir die
Stitzen auf dem Mittelbahnsteig ist gemafl DB Ril 813.0105 [DB2] die Feuerwider-
standsklasse F120-A nach DIN 4102 [R3] maltgebend.

7.3.2 RaumabschlieBende Bauteile/Trennwiande

Die Wande zur Trennung von Brandabschnitten zwischen den aneinandergrenzen-
den Gebauden (z. B. 2. SBSS, U-Bahn, HEG) werden in der Bauart Brandwand aus-
gefuhrt, da es aufgrund der baulichen Geometrie nicht moglich ist, alle Forderungen
der Bauordnung an Brandwande zu erfillen (z. B. Fihrung der Wand bis Uber das
Dach). Diese werden im grafischen BSK (Anhang 3) als ,Bauart Brandwand zur

Brandabschnittsbildung“ gesondert farblich gekennzeichnet.

Die in Kapitel 4.4.2 aufgefuhrten Betriebs- und Technikrdume mussen untereinander
und zu den Verkehrsflachen (z. B. Bahnsteig, Verteiler- und Sperrengeschoss, Trep-
penanlagen) hin feuerbestandig abgetrennt werden. Ferner ist der Zentrale Aufgang
im Brandfall feuerhemmend und rauchdicht von der Bahnsteigebene zu trennen. Es
durfen fir nichttragende, raumabschlieRende Umfassungsbauteile nur nicht brenn-
bare Baustoffe der Klasse A nach DIN 4102 [R3] verwendet werden [R26].

Der Feuerwehraufzug ist gemaf’ [R10] auszufiihren.

Die Wande von Treppenraumen, den erweiterten Treppenraumen und den Vorrau-
men des Feuerwehraufzugs sowie der Fahrschacht des Feuerwehraufzugs sind in

Anlehnung an [R18] in der Bauart von Brandwanden herzustellen. Ausgenommen
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7.3.3

7.3.4

7.3.5

hiervon sind die AuRenwande, die nicht durch Brand gefahrdet sind (angrenzend an
Erdreich) sowie Seitenteile und Oberlichter von Feuerschutzabschlissen in diesen
Wanden [UL31].

Ferner sind Rauchabschnitte von Fluren im Betriebsraumbereich, welche als Aus-

gang von Treppenraumen dienen, baulich wie Treppenraume zu gestalten [UL20].

AuBenwiande/AuBRenwandkonstruktionen

Die AuRenwande des unterirdischen Bauwerks aus Stahlbeton entsprechen konstruk-

tionsbedingt mindestens der Feuerwiderstandsklasse F90-A [UL1].

Decken

Die Decken der einzelnen Ebenen werden in Stahlbeton ausgefihrt und entsprechen

konstruktionsbedingt mindestens der Feuerwiderstandsklasse F90-A [UL1].

Einbringdffnungen in den feuerbestandigen Decken mussen mit feuerbestandigen
und rauchdichten Abschlissen (horizontal) oder geeigneten feuerbestandigen

Schachtabschlissen (vertikal, Kapitel 7.4.1) verschlossen werden.

Unterdecken in Flucht- und Rettungswegen

Im Bereich von Flucht- und Rettungswegen missen die oberhalb der abgehangten
Decken verlaufenden Leitungen nach MLAR [R17] und MLUAR [R37] geschutzt ver-
legt werden. Die Unterdecken selbst missen der Baustoffklasse A (nichtbrennbar)

entsprechen.

Die Flure der Betriebs- und Technikrdume dienen planmaRig als Fluchtwege und sind
daher als notwendige Flure bzw. als erweiterter Treppenraum anzusehen, wenn sie
direkt an einen Fluchttreppenraum anschliel3en. Es ist daher erforderlich, die Leitun-
gen innerhalb der Flure durch eine brandschutztechnisch zertifizierte Zwischendecke
feuerhemmend (F30 von oben und unten) vom untenliegenden Flur zu trennen. Die
besonderen Anforderungen hinsichtlich der brandsicheren Befestigung der im Be-
reich zwischen Geschossdecke und Unterdecke verlegten Leitungen, Kanalen und

ahnliche sind zu beachten.
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7.3.6

7.3.7

7.4
7.41

Die abgehangten Decken und Deckenverkleidungen im offentlichen Bereich der
Bahnsteigebene sind so zu konstruieren, dass im Brandfall nur ein 6rtlich begrenztes

Versagen in Brandortndhe zu erwarten ist [UL31].

Dacher

Déacher sind nicht vorhanden.

Systemboden

Es sind die Anforderungen der Muster-Systembddenrichtlinie [R25] zu beachten.

Bauprodukte in/an raumabschlieRenden Bauteilen
Feuerschutzabschliisse

Samtliche Ausgange von den Bahnsteigen zu den Nottreppenraumen West (Arnulf-
stralle, Bayerstralde) und Ost (Bahnhofplatz) sowie zum Zentralen Aufgang und dem
Angriffstreppenraum der Feuerwehr werden analog den Vorgaben aus der BayBO
[R18] mit rauchdichten und feuerhemmenden Brandschutztiren T30 RS ausgestattet.
Wahrend die Brandschutztiren zu den Nottreppenraumen und dem Angriffstreppen-
raum der Feuerwehr im Normalfall (kein Brand) planmaRig geschlossen sind, werden
die Turen zum Zentralen Aufgang durch Feststellanlagen offengehalten und nur im

Ereignisfall geschlossen (Kapitel 7.4.3).

Die Brandschutztiren zwischen den Fluchttreppenraumen Ost (Bahnhofplatz) und
den Betriebs- und Technikraumbereichen dirfen treppenseitig nicht durch fliehende
Personen gedffnet werden kénnen, damit diese Personen nicht in fur sie gesperrte
Bereiche gelangen. Die Turen durfen nur von autorisierten Personen geoéffnet werden
(z. B. Feuerwehr, Betriebspersonal). Eine Besonderheit stellen hier die Turen auf der
Ebene -3 zu den Treppenrdumen 03 und 04 dar. Diese Turen sollen von der 6ffentli-
chen Flache aus zum Treppenraum zu 6ffnen sein, um Personen, die aufgrund der
geschlossenen Tore zur U-Bahn umkehren missen, einen Zugang zum Treppenraum
zu bieten. Treppenseitig darf die TUr nicht unautorisiert gedffnet werden kdnnen
[UL31] (Anhang 3).

Die Turen auf der Bahnsteigebene zum Vorraum des Feuerwehraufzugs missen im

Normalfall (kein Brand) so verschlossen sein, dass sie vom Bahnsteig aus nur von
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autorisiertem Personal gedffnet werden kénnen, jedoch im Ereignisfall ohne Hilfsmit-
tel von innen und aulRen geodffnet werden kénnen [UL31]. Die Tiren zwischen dem
Aufzugvorraum (ID0077) und dem Feuerwehrtreppenraum (ID0019) missen vom
Aufzugvorraum aus stets 6ffenbar sein, damit Personen, die zum Alarmierungszeit-
punkt auf den Aufzug warten, den Vorraum verlassen kénnen, ohne den Bahnsteig

betreten zu mussen.

Die Betriebs- und Technikrdume auf der Bahnsteigebene und im Zentralen Aufgang
erhalten rauchdichte Brandschutztiren T30 RS oder T90 RS. Die Verbindungsflure
der Betriebs- und Technikrdume im Zentralen Aufgang (Ebene -1, Ebene -3, Ebene
-5) erhalten zum 6ffentlichen Bereich hin ebenfalls rauchdichte Brandschutztiiren T30
RS oder T90 RS zum Keller der oPva Hbf (1) [UL1]. RGume mit Verteilern fir elektri-
sche Leitungsanlagen mit Funktionserhalt von 90 Minuten gemal MLAR [R17] erhal-
ten Brandschutztiiren T90 RS. Offnungen von Schachten sind mit bauaufsichtlich zu-
gelassenen Schachtabschlissen mit vierseitigem Falz in der Feuerwiderstandsklasse
der Wand (K90 gemaf DIN 4102 [R3]) zu verschlielRen.

Zur brandschutztechnischen Trennung der kreuzenden U-Bahnhofe der SWM/MVG
(Linien U1/U2) werden an den Verbindungsstollen Feuerschutzabschlisse T90 RS

angeordnet [UL1]:
(1) Ebene -5 West (U-Bahn-Linie U9)

Die Fahrtreppenanlagen zur Bahnsteigebene der U9 werden im Ereignisfall mit
feuerbestandigen Feuerschutzabschllissen von der 2. SBSS getrennt. Die Turen

kénnen jedoch weiterhin manuell geéffnet werden.
(2) Ebene -3 (U-Bahn-Linien U1/U2 im Osten und U9 im Westen)

Die Verbindungsgange werden im Brandfall durch Feuerschutzabschlisse T90

RS mit Schlupftiren verschlossen.
(3) Ebene -1 (U-Bahn-Linien U1/U2)

Am Ubergang zum Sperrengeschoss der U-Bahn werden Feuerschutzab-
schlisse T90 RS angeordnet. In den Feuerschutzabschllssen sind Schlupftliren
(insgesamt zwei Schlupfturen) vorhanden, damit die Feuerwehr die Tore passie-

ren kann.

Die rauchdichten und feuerbestandigen Feuerschutzabschliisse an den Schnittstellen

zu den U-Bahn-Linien der SWM/MVG mussen so ausgelegt sein, dass sie im Nor-
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7.4.2

7.4.3

malfall (kein Brand) durch bauaufsichtlich zugelassene Feststelleinrichtungen (Kapi-
tel 7.4.3) geodffnet sind. Im Brandfall werden die Brandschutztore entweder automa-

tisch Uber die zugehdrigen Rauchschalter oder wie folgt geschlossen [UL12]:

(1) Bei einem Brandfall in der S-Bahn werden die Feuerschutzabschliisse automa-

tisch Uber die BMZ geschlossen.

(2) Beieinem Brand in der U-Bahn verstandigt die U-Bahn-Betriebszentrale die Feu-
erwehr und benachrichtigt die 3-S-Zentrale der DB AG, damit diese die Feuer-

schutzabschlisse schliel3en.

Aufgrund der Plananderung ist diesbezlglich eine erneute Abstimmung mit
SWM/MVG erforderlich [UL31].

An den Zugangen zu den Verbindungsgangen der Ebenen -3 und -1 sowie auf der
Bahnsteigebene der U9 (Ebene -4) sind jeweils elektronische Anzeigen vorzusehen,
die im Brandfall den Zustrom von Personen zu den geschlossenen Toren (Stichflur)
stoppen (Kapitel 8.5) [UL24].

Die vorgesehenen rauchdichten Feuerschutzabschliusse mussen DIN 4102 [R3] und
DIN 18095 [R7] entsprechen.

Rauchschutzabschliisse

Die im Kapitel 7.4.1 beschriebenen Brandschutztiiren missen ferner rauchdicht ge-
maR DIN 18095 [R7] sein.

Die Flure der Betriebs- und Technikraumbereiche werden in Abstimmung mit der
Branddirektion und unter Berlcksichtigung der Raumnutzung durch rauchdichte und
selbstschliefende Tlren gemaf DIN 18095 [R7] unterteilt.

Bauaufsichtlich zugelassene Feststelleinrichtungen

Die Brandschutztore und -tiiren an den Ubergéngen zum U-Bahnhof Hauptbahnhof
(Linien U1/U2 und U9) der SWM/MVG (Ebenen -5, -3 und -1) erhalten bauaufsichtlich
zugelassene Feststelleinrichtungen. Die Brandschutztore und -tlren sind im Normal-
fall (kein Brand) gedffnet und werden im Brandfall automatisch Gber die BMZ der S-
Bahn oder die beidseitig der Brandschutztore angeordneten Rauchschalter angesteu-
ert und geschlossen [UL24]. Ferner besteht von der 3-S-Zentrale aus die Mdglichkeit,

die Tore und Turen bei Bedarf zu schlieRen.

Ausgabe 19, PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP 18.02.2022



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 47 von 80
6. Plananderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 1 Anlage 17.2.1 E
BSK fiir die uPva MHBP

7.44

7.4.5

Die auf der Bahnsteigebene angeordneten Zugange von den Bahnsteigen zum Zent-
ralen Aufgang werden im Brandfall durch rauchdichte und feuerhemmende Brand-
schutztiren (T30 RS) geschlossen. Diese rauchdichten und feuerhemmenden Brand-
schutztliren missen so ausgelegt sein, dass sie im Normalfall (kein Brand) durch
Feststelleinrichtungen gedffnet sind. Im Brandfall missen die Tlren Uber spezielle
Rauchschalter angesteuert werden. Diese Rauchschalter liegen abweichend vom Re-
gelfall nur in Stromungsrichtung der Brandgase hinter den Brandschutztiren. Norma-
lerweise verfligen die Feststellanlagen Gber Sturzmelder und/oder Rauchschalter an

beiden Seiten der Tur.

Erst wenn in den Bereich hinter den Brandschutztiiren Brandgase eindringen, darf die
jeweilige Brandschutztlr angesteuert durch den speziellen Rauchschalter schlielen.
Hierdurch ist sichergestellt, dass die Brandschutztiren mindestens fur die Dauer der
Selbstrettungsphase gedffnet sind. Die geschlossenen Tlren missen jederzeit von
der Haltestelle und auch vom Zentralen Aufgang aus manuell geéffnet werden kon-

nen (z. B. fir Rettungsmaflnahmen in der Fremdrettungsphase).

Ferner erhalt die Brandschutztir T90 vor dem Feuerwehraufzug im Sperrengeschoss
(Ebene -1) eine bauaufsichtlich zugelassene Feststellanlage, die diese Tur nur im
Ereignisfall (Brand) schlief3t. Im Normalfall (kein Brand) ist diese Tlr dauerhaft geoff-
net, um eine o6ffentliche Nutzung des Feuerwehraufzugs zwischen dem Sperrenge-

schoss und der GOK zu ermdglichen.

Lichtkuppeln und Lichtbander

Zur Gelandeoberflache reichende Lichtkuppeln und Lichtbander sind in der uPva
MHBP nicht vorhanden.

Verglasungen
Verglasungen sind am Zentralen Aufgang und fiir die Aufzugsschéachte vorgesehen:
(1) Zentraler Aufgang (Bahnsteigebene)

Brandschutzverglasungen werden auf der Bahnsteigebene als Schutz des Zent-

ralen Aufgangs und zur Trennung von der Bahnsteigebene angeordnet [UL1].

Diese Verglasungen mussen feuerhemmend und rauchdicht sein, das heil3t eine
Feuerwiderstandsdauer von mindestens 30 Minuten aufweisen. Fur die vertika-

len und horizontalen Verglasungen ist eine F30-Verglasung erforderlich, um die
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7.4.6

17.4.7

7.4.8

dahinter befindlichen Personen vor zu hoher thermischer Belastung zu schitzen.
Die horizontale Verglasung auf Héhe der Ebene -5 muss feuerbestandig (FO0)

und am sudlichen Ende flr die Feuerwehr begehbar ausgefuhrt werden.
(2) Aufzugsschachte

Die Schachte der insgesamt 12 Schnellaufziige auf den Seitenbahnsteigen und

dem Mittelbahnsteig sind stirnseitig verglast.

An diese Verglasungen werden keine brandschutztechnischen Anforderungen
gestellt, da diese Bereiche durch die vorgelagerten Brandschutzverglasungen
und -taren vor zu hohen thermischen Belastungen geschutzt sind. Deshalb

kann z. B. eine VSG-Verglasung gewahlt werden.

Bekleidungen fiir Wande und Decken

Fur Bekleidungen von Wanden und Decken dirfen in der uPva nur nicht brennbare
Baustoffe der Klasse A nach DIN 4102 [R3] verwendet werden [R26].

Die abgehangten Wand- und Deckenverkleidungen im 6ffentlichen Bereich auf der
Bahnsteigebene sind so zu konstruieren, dass im Brandfall nur ein 6rtlich begrenztes
Versagen in Brandortndhe zu erwarten ist [UL31]. Eine konkrete Festlegung der Feld-

groRen erfolgt im Laufe der weiteren Planung.

Dammschichten

Es dirfen in der uPva nur nicht brennbare Dammschichten der Klasse A nach DIN
4102 [R3] verwendet werden. Versorgungstechnische Leitungen mit Dammstoffen

aus brennbaren Baustoffen sind gemaf MLAR [R17] zu schiitzen.

Dehnungsfugen

Die Fugenbander in den AuRenwanden der uPva MHBP missen brandschutztech-
nisch so geschutzt werden, dass sie mindestens einer 90-minttigen Temperaturbe-
lastung nach DIN 4102 [R3] widerstehen. Ferner sind die Dehnungsfugen der Innen-

wande und- decken feuerbestandig und rauchdicht zu verschliel3en.
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8

8.1

Rettungswegkonzept

Rettungswegfiihrung

Es sind zwei voneinander unabhangige (entgegengesetzt liegende) ins Freie fuh-
rende bauliche Rettungswege vorhanden (Notausgange West — Bayerstralle und
Arnulfstral’e, Notausgang Ost — Bahnhofplatz). Der Zentrale Aufgang mit den
Fahrtreppenanlagen wird als planmafiger Rettungsweg flr Fahrgaste nicht angesetzt
und bildet eine Sicherheitsreserve. Die Turen zu den Fluchttreppenraumen Nr. 01 bis
Nr. 06 missen jederzeit ohne Hilfsmittel leicht und in voller Breite getffnet werden
konnen. Die Lounge/der Wartebereich auf der Ebene -5 kann ergdnzend zum Aus-
gang zum offentlichen Bereich (ber eine Tur als zweiter unabhangiger Rettungsweg

zum dahinterliegenden Flur und weiter zum Treppenraum Nr. 02 verlassen werden.

Fur das Betriebspersonal stehen je nach Ebene folgende Rettungswege zur Verfi-
gung [UL1]:
(1) Ebene -6

Von den Betriebs- und Technikrdumen der Ebene -6 gelangen Personen direkt
auf die Bahnsteigebene. Dort kdnnen die vorhandenen 6ffentlichen Fluchtwege

genutzt werden.
(2) Zwischenebene Z-6

Auf dieser Ebene sind keine Betriebsrdume angeordnet.
(3) Ebene -5

a) Aus den einzelnen Betriebs- und Technikrdumen mit direktem Zugang zum
Zentralen Aufgang stehen die dort angeordneten Fahrtreppen zur Verfiigung.
Dies ist ausreichend, da sich in den Raumen nur wenige Personen zeitlich

begrenzt aufhalten und diese Personen ferner eingewiesen sind.

b) Personen aus den 6stlichen Betriebs- und Technikraumen kénnen (ber den
vorgelagerten Flur entweder zum Zentralen Aufgang oder zu den Fluchttrep-

penraumen Ost (Bahnhofplatz) fliehen.
(4) Ebene -4

a) Aus den Betriebs- und Technikraumen mit direktem Zugang zum Zentralen
Aufgang stehen die dort angeordneten Fahrtreppen zur Verfligung. Dies ist

ausreichend, da sich in den beiden Rdumen mit geringer Grundflache (ca. 5
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m?2) nur wenige Personen zeitlich begrenzt aufhalten und diese Personen fer-

ner eingewiesen sind.

b) Personen aus den 6stlichen Betriebs- und Technikraumen kénnen (ber den

vorgelagerten Flur zu den Fluchttreppenraumen Ost (Bahnhofplatz) fliehen.
(5) Ebene -3

a) Von den westlichen Betriebs- und Technikraumen kénnen Personen entweder
Uber die noérdliche oder sudliche feste Treppe fliehen, die in das Sperrenge-
schoss (Ebene -1) fuhrt, oder zum zentralen Aufgang und den dort verfigba-

ren Treppenanlagen.

b) Von den 6stlichen Betriebs- und Technikrdumen gelangen die Personen direkt
in den o6ffentlichen Bereich oder zu den Fluchttreppenraumen Ost (Bahnhof-

platz).
(6) Ebene -2

a) Von den westlichen Betriebs- und Technikraumen kénnen Personen Uber ei-
nen Flur und entweder Uber die noérdliche feste Treppe in das Sperrenge-
schoss (Ebene -1) (6ffentlicher Bereich) oder (iber die sudliche feste Treppe

in das Sperrengeschoss (Ebene -1) fliehen.

b) Von den éstlichen Betriebs- und Technikraumen kdnnen Personen Uber einen

Flur und die Fluchttreppenrdume Ost (Bahnhofplatz) bis ins Freie fliehen.
(7) Zwischenebene Z-2

Auf dieser Ebene sind keine Betriebsraume angeordnet. Diese Ebene kann Uber
zwei geschutzte Vorraume und eine Steigleiter von der darunterliegenden Ebene

erreicht werden.
(8) Ebene -1 (Sperrengeschoss)

Im Sperrengeschoss befinden sich Betriebs- und Technikrdume im nérdlichen
und im sddlichen Bereich, die jeweils durch einen Flur miteinander verbunden

sind. Diese Flure (Nord- und Sudflur) bieten jeweils zwei Fluchtmdglichkeiten:

a) Vom Sid- und Nordflur sind in Richtung Westen und Osten die Kellerbereiche
des neuen Empfangsgebaudes erreichbar, von wo jeweils eine weitere Flucht

bis ins Freie ermdglicht wird.
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8.2
8.21

b) Aus den beiden Betriebs- und Technikrdumen mit direktem Zugang zur 6ffent-
lichen Flache des Sperrengeschosses stehen die dort angeordneten Fahrtrep-
pen zur Verflgung. Dies ist ausreichend, da sich in den beiden Raumen mit
geringer Grundflache (ca. 16 m?) nur wenige Personen zeitlich begrenzt auf-

halten und diese Personen eingewiesen sind.

Ferner besteht fir die einzelnen Raume im Osten die Moglichkeit Gber das Sper-

rengeschoss zu fliehen.
(8) Zwischenebene Z-1

Auf dieser Ebene sind keine Betriebsrdume angeordnet. Die Technikebene ober-
halb der sudlichen Betriebs- und Technikrdume kann Uber zwei geschitzte Vor-

raume und eine Steigleiter von der darunterliegenden Ebene erreicht werden.

Die Rettungswege flr das aus den Betriebs- und Technikrdumen fliehende Betriebs-
personal fuhren teilweise Uber den Zentralen Aufgang und somit Gber im Brandfall
stehende Fahrtreppen (Kapitel 9.4). Dies ist akzeptabel, da das Betriebspersonal ein-
gewiesen ist und die Fahrtreppen im temporar sicheren Bereich hinter den Brand-

schutztiiren liegen.

Personenstromanalyse
Einholung der Personenzahlen

Der Raumungsberechnung liegt zugrunde, dass auf den beiden Gleisen der uPva
jeweils ein mit 1.836 Personen vollbesetzter Langzug (3 Fahrzeugeinheiten moderni-
sierter ET 423, Platzangebot je 166 Sitz- und 446 Stehplatze) steht. Die Personenzahl
ist gegenuber den bisherigen Berechnungen deutlich erhéht, da durch ein optimiertes
Fahrzeuglayout zukiinftig mehr Platz in den Zugeinheiten geschaffen wird [UL28]. Auf
dem Mittelbahnsteig befinden sich unter Berticksichtigung von Folgezigen und einer
maximalen Zugfolgezeit von 10 Minuten in der spaten Hauptverkehrszeit insgesamt
1.676 wartende Personen [UL5]. Die gesamte Bahnsteigebene der uPva muss des-

halb von 5.348 Personen gerdaumt werden (Anhang 2).

Die Anzahl der Personen, die sich im Sperrengeschoss und in den Verteilerebenen
des Zentralen Aufgangs aufhalten, ist im Vergleich zu den Personen, die von der
Bahnsteigebene fliehen, deutlich geringer. Nach Alarmierung beginnen alle Personen
zeitgleich mit der Flucht. Ferner wird bei den Rdumungsberechnungen auf der siche-

ren Seite liegend davon ausgegangen, dass der Zentrale Aufgang nicht zur Raumung
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8.2.2

8.2.3

8.3

der Bahnsteigebene genutzt wird, sodass die einzelnen Personenstrome unabhangig
voneinander sind und alle Personen von der Bahnsteigebene Uber Fluchttreppen-
raume direkt ins Freie gelangen, ohne die oPva Hbf (1) zu passieren. Selbst wenn die
Fahrtreppen im Zentralen Aufgang bei der Raumung genutzt werden, sind die Aus-

wirkungen auf die Raumung des Erdgeschosses des HEG akzeptabel (Anhang 5).

Evakuierungsnachweis

Der Evakuierungsnachweis wurde mit dem computergestutzten Individualmodell
ASERI und in Anlehnung an die NFPA 130 [R5] und unter Berticksichtigung der ver-

scharfenden Vorgaben des Forschungsvorhabens ,Notfallszenarien” [UL6] gefuhrt.

Bei Zugrundelegung der ermittelten Raumungszeiten einschlieBlich einer Vorlaufzeit
von rund 5 Minuten fur Restfahrzeit, Alarmierungszeit und Reaktionszeit bis zum
Fluchtbeginn muss die Bahnsteigebene der uPva MHBP fir mindestens 10 Minuten
raucharm gehalten werden, damit alle Personen gefahrlos in die temporar rauchar-
men Bereiche hinter den Brandschutztiiren gelangen kénnen. Die Rettungswege, die
in den temporar raucharmen Bereichen liegen, dirfen friihestens 21 Minuten nach
Brandbeginn verrauchen, da dann alle Personen das Freie erreicht haben (Anhang
2).

Ergebnis

Der Abgleich der Raumungsberechnungen mit der Brandsimulation hat ergeben,
dass die gewahlten Schutzziele zu den malRgebenden Zeitpunkten der Rdumungs-
berechnung in der Selbstrettungsphase und in der Fremdrettungsphase mit den vor-
gesehenen brandschutztechnischen Einrichtungen erreicht werden, da sich in den
beiden genannten Rettungsphasen keine kritische Verrauchung einstellt. In einem
Brandfall kbnnen Personen rechtzeitig aus der uPva fliehen, da die Rdumungszeiten
(10 Minuten bis in temporar raucharme Bereiche hinter den Rauchschirzen bzw. 21
Minuten bis ins Freie) kurzer sind als die entsprechenden Verrauchungszeiten (An-

hange 1 und 2).

Nachweis der raucharmen Schicht

Die Rauchgase werden Uber Rauchabzugskanale in der Decke der uPva gezielt zur

Gelandeoberflache abgefiihrt. Fir die Simulation der Verrauchung wurde das CFD-
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8.4
8.41

8.4.2

Programm KOBRA-3D (Feldmodell) verwendet (Anhang 1). In der Simulation wurde,
wie in Kapitel 5.4 erlautert, die Energiefreisetzungsrate des DB-S-Bahn-Bemessungs-
brandes mit einer maximalen Energiefreisetzungsrate von 55 MW zugrunde gelegt
[DB7].

Die durchgeflihrten Brandsimulationen zeigen, dass wahrend der Selbst- und Frem-
drettungsphasen jeweils ausreichend raucharme Schichtdicken vorhanden sind. In-
folge der im Brandfall baulichen brandschutztechnischen Trennung der Bahnsteig-
ebene und des Zentralen Aufgangs wird ferner verhindert, dass Brandgase Uber den

zentralen Aufgang zum HEG gelangen (Anhang 1).

Anforderungen an Rettungswege
Erster und zweiter Rettungsweg

Es sind zwei voneinander unabhangige (entgegengesetzt liegende) ins Freie fuh-
rende bauliche Rettungswege vorhanden (Notausgange West — Bayerstralle und

ArnulfstralRe, Notausgang Ost — Bahnhofplatz).

Die Bahnsteige und Treppenanlagen der uPva MHBP dienen als normaler Verkehrs-
weg und im Brandfall als Rettungsweg. Deshalb sind grundsatzlich nur nicht brenn-
bare Baustoffe der Klasse A nach DIN 4102 [R3] im Bereich dieser Rettungswege zu
verwenden. Sonderbauteile entlang der Rettungswege wie z. B. Brandschutzvergla-
sungen mussen eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 30 Minuten aufweisen
[R18].

Die bahnsteigseitigen Zugange zu den Fluchttreppenraumen West (Bayerstrale,
Arnulfstral’e) und Ost (Bahnhofplatz) sowie zum Zentralen Aufgang und dem An-
griffstreppenraum der Feuerwehr missen durch rauchdichte und feuerhemmende

Brandschutzturen (T30 RS) geschutzt werden.

Rettungswege mussen frei bleiben, sie durfen nicht zugestellt werden. Die gleisseiti-
gen Treppenwangen der Fahrtreppen im Zentralen Aufgang missen auf der Bahn-

steigebene gegen Eindringen von Rauch geschitzt werden.

Treppen

Alle festen Treppenanlagen werden als notwendige feste Treppe, teilweise mit erwei-
tertem Treppenraum ausgefuhrt. Die fur die Fahrgaste vorgesehenen Treppen verflu-

gen Uber eine lichte Treppenlaufbreite von mindestens 2,4 m bis 3,6 m.
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8.4.3

8.44

8.41

Die nicht 6ffentlichen festen Treppenanlage fur Betriebspersonal (07 und 25) weisen
eine nutzbare Treppenlaufbreite von ca. 1 m auf, da diese planmaRig nur von wenigen

Personen genutzt werden.

Notwendige Treppenraume, Ausgange

Die festen Treppenanlagen verlaufen in notwendigen Treppenrdumen. Die notwendi-
gen Treppenraume der Fluchttreppenraume fir die Fahrgaste verfligen im Erdge-
schoss Uber direkte Ausgange ins Freie. Die Treppenraume fir das Betriebspersonal
haben einen direkten Zugang zum Sperrengeschoss im HEG. Die Wande der not-
wendigen Treppenraume mussen in der Bauart von Brandwanden erstellt werden.
Die Zugange vom Bahnsteig werden mit feuerhemmenden und rauchdichten Brand-

schutztlren (T30 RS) verschlossen.

Bekleidungen, Putze, Dammstoffe, Unterdecken und Einbauten missen aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen. Hingegen dirfen Bodenbelage, ausgenommen
Gleitschutzprofile, aus mindestens schwerentflammbaren Baustoffen bestehen. Die

Fluchtstollen und notwendigen Treppenrdume werden beliftet (Kapitel 11).

Notwendige Flure, offene Gange

Die Flure der Betriebs- und Technikraumbereiche werden als notwendige Flure ge-
staltet. Sie missen so angeordnet und ausgebildet sein, dass die Nutzung im Brand-

fall ausreichend lang mdglich ist.

Nach MLAR [175] durfen im Verlauf von Rettungswegen (notwendige Flure und Trep-
penraume) nur elektrische Leitungen offen verlegt werden, die nicht brennbar sind
bzw. ausschliel3lich der Versorgung der dortigen Verbraucher dienen. Alle anderen
elektrischen Leitungen sind geschitzt zu verlegen (z. B. zertifizierte Unterdecken,

Leitungen voll eingeputzt; siehe Kapitel 7.3.5).

Fenster, Tiiren, sonstige Offnungen
Fir die Bodenklappen der Fluchttreppenraume Ost (Bahnhofplatz) sind folgende Vor-
gaben zu beachten [UL31]:

a) Die Klappen sind so zu sichern, dass sie nicht mit Fahrzeugen oder Gegenstanden

blockiert werden.
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b) Die Klappen missen sich witterungsunabhangig jederzeit komplett 6ffnen lassen.

c) Die Klappen missen im Ereignisfall Gber die BMZ automatisch 6ffnen. Ferner
muss von innen (Fahrgaste) und aullen (Feuerwehr, Wartung) eine manuelle Mog-

lichkeit zum gewaltfreien Offnen gegeben sein.
d) Die Klappen sind an die Notstromversorgung anzuschliel3en.

Die Schnittstellen zu den U-Bahn-Linien der SWM/MVG (U1/U2 und U9) sind im
Normalfall ge6ffnet und werden im Ereignisfall durch rauchdichte und feuerbestan-

dige Brandschutztore und -tliren (T90 RS) verschlossen.

8.4.1 Umwehrungen

Nicht zutreffend

8.5 Kennzeichnung der Rettungswege/Rettungswegleitsystem

(1) Die Rettungswege missen dauerhaft und gut sichtbar ausgeschildert werden
[DB8]. Damit die Personen im Ereignisfall die Fluchttreppenraume am westlichen
und ostlichen Bahnsteigende erkennen und nutzen, sind diese und die Wege
dorthin daher sehr deutlich zu kennzeichnen, sodass die Personen auch im Nor-

malfall (kein Brand) die Existenz dieser Notausgange wahrnehmen.
(2) Die Rettungswege missen eine Sicherheitsbeleuchtung erhalten [R21, DB5].

(3) Die Ausflihrung der Rettungswegkennzeichnung muss nach folgenden Vorgaben
erfolgen [DB8]:

a) Die Rettungswegkennzeichen sind in einer Hohe von 1,80 m (Unterkante) bis
2,50 m (Oberkante) Uber der Bahnsteigoberkante anzubringen. Sie sind als
hinterleuchtete Rettungswegkennzeichen nach DIN EN ISO 7010 [R22] aus-

zufuihren und im Abstand von maximal 20 m anzuordnen.

b) Zusatzlich wird im Bereich unterhalb einer Héhe von 1 m Uber der Bahnsteig-
oberkante eine zweite Rettungswegbeschilderung als Orientierungsbeleuch-
tung mittig zwischen den oberen hinterleuchteten Kennzeichen (vergleiche a))
angebracht. Diese zusatzlichen Kennzeichen nach DIN EN ISO 7010 [R22]

sind ebenfalls hinterleuchtet auszufiihren [UL14].

c) Werbetrager oder sonstige irritierende Leuchten (z. B. Zugzielanzeiger) mis-

sen im Brandfall automatisch ausgeschaltet werden.
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9.1

d) Zugange zu den vom Brand betroffenen Geschossen/Ebenen sind durch Hin-

weisleuchten (Symbol ,Durchgang/Ubergang verboten“ nach Ril 813 [DB2])
zu sperren, die Uber die BMZ angesteuert werden. Im Normalbetrieb (kein
Brand) dirfen diese Sperrschilder nicht sichtbar sein. Zur Ausflihrung ist das
Dokument ,Technische Vorgaben fir hinterleuchtete Sperrzeichen zur Ver-
wendung in unterirdischen Personenverkehrsanlagen (uPva)“ [DB3] zu be-

achten.

e) Die Rdumung/Orientierung soll durch geeignete automatisierte Durchsagen

unterstitzt werden.

Die genaue Konzeption der Rettungswegkennzeichnung erfolgt zu einem spate-

ren Zeitpunkt. Hierbei sind folgende Besonderheiten zu berucksichtigen:

a) Auf der Ebene -5 West missen im Ereignisfall die Treppenanlagen zu den

Bahnsteigen der U9 (SWM/MVG) so abgesperrt werden, dass eine Flucht in
diesen Gebaudeteil unterbunden wird. Die genaue Umsetzung ist im Laufe der

weiteren Planung zu klaren.

b) Damit die Personen im Ereignisfall auch die Ausgange zu den festen Treppen

nutzen, sind diese Ausgange besonders zu kennzeichnen, da diese Ausgange
im Normalfall planmafig nicht fir die ErschlieBung der Bahnsteigebene ge-
nutzt werden. Durch die auffallige Kennzeichnung (z. B. grin leuchtender
Rahmen in Verbindung mit Blitzleuchten in Anlehnung an die Ausflhrung bei
Notausgangen in Strallentunneln nach EABT-80/100 [R44]) sollen die fliehen-
den Personen im Ereignisfall auf die zusatzlichen Ausgange aufmerksam ge-

macht werden.

Fordertechnik

Personenaufziige

Von den beiden Seitenbahnsteigen der uPva MHBP fiihren je finf Personenaufziige
zur Nord- bzw. Sudseite der Eingangshalle. Jede Aufzugsgruppe wird in einem Auf-
zugsschacht gefiihrt, der stirnseitig Gber die gesamte Hohe verglast ist (Kapitel 7.4.5).
Die Ubrigen drei Schachtwande bestehen jeweils aus Stahlbeton. Ferner sind auf dem
Mittelbahnsteig im Zentralen Aufgang zwei Personenaufzliige zwischen der Bahn-

steigebene (Ebene -6) und dem Sperrengeschoss (Ebene -1) angeordnet.
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Da die offentlichen Aufzliige im Brandfall durch die brandschutztechnische Trennung
vom Bahnsteig (Brandschutzverglasungen und Brandschutztiiren) in einem gesicher-
ten Bereich liegen, sollen die Aufziige im Alarmfall in Anlehnung an die VDI 6017
[R12] kontrolliert weiterbetrieben werden, um mobilitdtseingeschrankten Personen
die Selbstrettung zu ermdglichen [UL33]. Bei Gefahrdung des Aufzugbetriebs (z. B.
Raucheintritt in geschitzte Bereiche) muss die ebenfalls erforderliche Brandfallsteu-
erung gemal DIN EN 81-73 [R31] aktiviert und die betroffenen Aufziige in eine si-
chere Etage beférdern sowie dort mit gedéffneten Turen stillgesetzt werden. Bei einem
Ereignis in der Lounge (Ebene-5) wird die Brandfallsteuerung der beiden daran an-

geschlossenen Aufzige aktiviert.

Damit mobilitdtseingeschrankte Personen die Aufzlge leichter erreichen und nutzen
kdénnen, sind die Vorgaben der DIN EN 81-70 [R38] zu beachten [UL34]. Im Laufe der
ausstehenden Planung wird eine objektspezifische Gefahrdungsanalyse nach VDI
6017 [R12] zur Betriebszeitverlangerung der Aufziige im Brandfall durchgefuhrt und

die daraus resultierenden Festlegungen berucksichtigt.

An diese Personenaufziige werden folgende brandschutztechnischen Anforderungen

gestellt:

(1) Im weiteren Verlauf der Planung sind in Abstimmung mit der Branddirektion Miin-
chen weitergehende Mallnahmen festzulegen, die zum einen Personen darauf
aufmerksam machen, dass die Aufziige auch im Brandfall genutzt werden kon-
nen, und zum anderen unberechtigte Personen auf der Bahnsteigebene sowie

auf der obersten Ebene daran hindern, die Aufzlige zu nutzen.

(2) Die geschutzten Vorrdume der Aufzlige sind gesondert mit Brandmeldern
(Kenngrofde Rauch) zu Gberwachen, die bei einer Gefahrdung des Aufzugbe-
triebs die Brandfallsteuerung aktivieren. Die Personenaufziige mussen dann
durch eine Brandfallsteuerung [R12] zum HEG (Ebene 0) (Aufziige der Seiten-
bahnsteige) bzw. in das Sperrengeschoss (Ebene -1) (Personenaufziige des
Mittelbahnsteiges) gefahren und dort mit gedffneten Turen stillgesetzt (Brand-
fallsteuerung) werden. Eine endguiltige Festlegung der bei verschiedenen Sze-
narien anzufahrenden Ebenen wird im Rahmen der weiteren Planung durch die

Brandfallmatrix festgelegt [UL13].

(3) Bei einem Brandereignis im Erdgeschoss des HEG der oPva Minchen Hbf (1)

(Ebene 0) missen die Aufziige der Seitenbahnsteige durch eine Brandfallsteue-

Ausgabe 19, PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP 18.02.2022



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 58 von 80
6. Plananderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 1 Anlage 17.2.1 E
BSK fiir die uPva MHBP

9.2

(4)

®)

(6)

(7)

rung die Bahnsteigebene der uPva anfahren und dort mit ge6ffneten Tiren still-
gesetzt werden. Auf den Zwischenebenen befinden sich keine nennenswerten
Brandlasten, sodass bei einem dortigen Brand keine spezielle Brandfallsteue-
rung erforderlich ist. Diesbezliglich sind Festlegungen in der Brandfallmatrix des
HEG erforderlich.

Die Personenaufziige missen tber Notrufeinrichtungen und eine Sprechverbin-

dung zu einer standig besetzten Stelle (3-S-Zentrale) verfugen.

Die nach DIN EN 81-20 [R23] erforderlichen Nottliren werden bei den Aufziigen
der Seitenbahnsteige als Notibersteigtiren ausgefihrt. Hierdurch ist eine Eva-
kuierung in einen benachbarten Aufzug maéglich. Dies ist erforderlich, da der Ab-
stand der aufeinanderfolgenden Ausstiegsebenen 11 m tberschreitet. Die beiden
Aufzige zum Mittelbahnsteig sind ferner an die Ebenen -5, -4, -3 und -2 ange-
schlossen, so dass hierbei der maximale Héhenunterschied von 11 m eingehal-

ten wird.

Die Aufziige mussen folgende besondere Anforderungen erfillen, damit auf eine

Schachtentrauchung verzichtet werden kann [UL10]:
a) Der Motor darf nur eine unerhebliche Brandlast besitzen.
b) Die Aufzugssteuerung muss sich aufderhalb des Aufzugsschachts befinden.

c) Das RAS im Aufzugsschacht I6st bei einem Brand im Aufzugsschacht die
Brandfallsteuerung aus (Aufzug fahrt nach oben und wird mit getffneten Tlren

auller Betrieb gesetzt).

Aus Griinden einer erhdhten Verfiigbarkeit werden die Aufziige an die Notstrom-

versorgung angeschlossen.

Feuerwehraufziige

Um unabhangig vom Strom der Fliichtenden schnellstmégliche Rettungs- und Lésch-

malfnahmen einleiten zu kénnen, wird ein Feuerwehraufzug zwischen der Gelande-

oberflache und der Bahnsteigebene installiert. Der Feuerwehraufzug ist auf dem

Bahnhofplatz etwa zwischen den beiden Notausstiegsklappen der Fluchttreppen-

raume Nr. 02 und Nr. 04 positioniert. Die offentliche Verkehrsflache wird deshalb

gleichzeitig fir den Feuerwehreinsatz und zur Entfluchtung genutzt. Dies ist allgemein

Ublich und seitens der Branddirektion bestehen diesbezliglich keine Einwande
[uL21].
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Der Feuerwehraufzug endet auf dem Mittelbahnsteig. Im Normalbetrieb (kein Brand)
steht dieser Aufzug den Fahrgasten zwischen der GOK und dem Sperrengeschoss
(Ebene -1) zur Verfligung. Die darunterliegenden Halteebenen bis zur Bahnsteig-
ebene kénnen nur von der Feuerwehr angefahren werden. Im Brandfall wird der Auf-
zug ausschlieldlich von der Feuerwehr genutzt. Der Feuerwehraufzug ist nicht als Ret-
tungsweg ausgeschildert und steht auch nicht fur die Selbstrettung mobilitatseinge-
schrankter Personen zur Verflgung [UL20]. Dies erfolgt ausschlie3lich Gber die 6f-

fentlichen Aufziuge (Kapitel 9.1).

Die Ausfihrung des Feuerwehraufzuges muss bis auf wenige eisenbahnspezifische
Ausnahmen (z. B. Lauflangen zum Feuerwehraufzug, notwendiger Flur vor jedem
Feuerwehraufzug) den Vorgaben der DIN EN 81-72 [R10] und den zutreffenden Vor-
gaben der MHHR [R32] entsprechen [UL17, UL24]. Die Wéande der Vorraume des
Feuerwehraufzugs sowie der Fahrschacht des Feuerwehraufzugs sind in Anlehnung
an [R18] in der Bauart von Brandwanden herzustellen. Ausgenommen hiervon sind
die AuRenwande, die nicht durch Brand gefahrdet sind (angrenzend an Erdreich) so-
wie Seitenteile und Oberlichter von Feuerschutzabschlissen in diesen Wanden
[UL31].

Die Schleusen des Feuerwehraufzugs erhalten eine Uberdruckbeliiftung, die eine
Luftausstromgeschwindigkeit aus dem Vorraum auch bei gedffneten Tiren zum Auf-
zug bzw. zum Aufzugsschacht und zum Bahnsteig oder Flur von mindestens 0,75 m/s
sicherstellt [UL24]. An die Steuerungen der RDA fur den Feuerwehraufzug sind ge-
malf} der durchgeflhrten Risikobetrachtung mit Hilfe des Risikographen nach DIN EN
61508 [R42] keine Sicherheitsanforderungen oder keine speziellen Sicherheitsanfor-

derungen zu stellen [UL41].

Damit der Uberdruck in dem Vorraum begrenzt wird, sind Druckentlastungsklappen
vorzusehen. Da auf dem Markt zurzeit keine Druckentlastungsklappen verfiligbar sind,
die gleichzeitig im Brandfall auch einen feuerbestandigen Raumabschluss gewahr-
leisten, wurde eine Kombination aus einer Druckentlastungsklappe und einer bahn-
steigseitigen Entrauchungsklappe vereinbart. Im Normalfall (kein Brand und Uber-
druckanlage inaktiv) sind die Entrauchungsklappen geschlossen und stellen den
Raumabschluss sicher. Im Brandfall werden die Entrauchungsklappen Gber die BMZ
automatisch geéffnet und die Uberdruckanlage aktiviert. Die Druckentlastungsklap-
pen sind so einzustellen, dass sich auch bei gedffneter Vorraumtir eine Luftstrémung

von etwa 0,5 m/s aus dem Vorraum zum Bahnsteig oder Flur einstellt. Hierdurch wird
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verhindert, dass Brandgase durch die Druckentlastungsklappe in den Vorraum stro-
men konnen. Ferner ist die Entrauchungsklappe so anzuordnen, dass die Steuerein-
heit zur Schleuse gerichtet ist, um im Brandfall besser vor heillen Brandgasen ge-
schiitzt zu sein. Damit auch bei Ausfall der Uberdruckanlage keine Brandgase (ber
die Druckentlastungskappen in den Vorraum gelangen, missen in diesem Fall die
Entrauchungsklappen tUber die BMZ gesteuert schlieRen. Hierzu muss die Funktion
der Uberdruckanlage von zwei unabhangigen Detektoren (iberwacht werden (z. B.
Drehzahlmesser am Ventilatormotor und Stromungsmessung im Uberdruckkanal).
Wenn einer der beiden Detektoren eine Storung feststellt, missen die Entrauchungs-
klappen geschlossen und die Uberdruckanlage Uber die BMZ abgeschaltet werden
[UL29].

Die regelkonforme Ausfuhrung mit Vorrdumen beginnt aktuell ab dem Ful3boden des
Sperrengeschosses (Ebene -1) und reicht bis hinunter zur Bahnsteigebene. An der
GOK und im Sperrengeschoss kann auf den Vorraum verzichtet werden. Die Aufzug-
tlr muss im Sperrengeschoss mit einer separaten T90-Brandschutztir gesichert wer-
den, die im Normalfall (kein Brand) Uber eine Feststellanlage dauerhaft gedffnet ist
[UL24].

Gemal [R10] darf der Abstand von aufeinanderfolgenden Schwellen von Schachtti-
ren von Feuerwehraufziigen 7 m nicht tiberschreiten. Damit eine Uberschreitung die-
ser Grenze im Abschnitt zwischen dem Sperrengeschoss und der Bahnsteigebene
vermieden wird, missen ausreichend Notausstiegstliren angeordnet werden, die ei-
nen Ubergang in den parallel verlaufenden Treppenraum ermdglichen. Damit die ein-
zelnen Betriebsraumebenen von der Feuerwehr auch mit dem Feuerwehraufzug di-
rekt erreicht werden kénnen, sind auch in diese Ebenen Ausstiegsmdglichkeiten vor-
zusehen. Vorrdume zur Begrenzung der Steighdhe, die nur Offnungen zum Fahr-
schacht und zum Treppenraum Nr. 16 haben, bendtigen keine Druckbeltftung und
Wandhydranten [UL31].

Ferner besteht auf der Ebene -5 fur die Feuerwehr die Mdglichkeit Uber die angren-
zenden Flure die drei Fluchttreppenrdume Ost zu den drei Bahnsteigen zu erreichen.
Ebenfalls besteht fir die Feuerwehr auf dieser Ebene Uber den Flur (ID0129), die
Glasflache zum Flur (ID0427) und weiter zur Schleuse (ID0460) eine Wegebeziehung
zum Fluchttreppenraum Nr. 18. Die Schleuse (ID0460) liegt auf gleicher Hohe wie
das Zwischenpodest der Treppenanlage Nr. 18. Von dort gelangen die Einsatzkrafte
zu den Fluchttreppenraumen Nr. 01, Nr. 05 und Nr. 06 und zum westlichen Bahnsteig-

ende sowie dem westlichen Erkundungs- und Rettungsstollen.
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9.3

9.4

9.5

10

10.1

Im Rahmen der weiteren Planungsphasen sind konkretisierende Abstimmungen mit
der Branddirektion Miinchen zu dem Feuerwehraufzug erforderlich (z. B. Ausflihrung

der Leiter zur Selbstrettung aus dem Feuerwehraufzug, Abweichungen) [UL31].

Lastenaufziige

Lastenaufziige sind in der uPva MHBP nicht vorhanden.

Fahrtreppen/Fahrsteige
Die uPva MHBP erhalt die im Kapitel 4.4.3 beschriebenen Fahrtreppenanlagen. Die

Fahrtreppen, die von der Bahnsteigebene zur nachsthoher gelegenen Ebene fuhren,
werden durch feuerhemmende und rauchdichte Brandschutztiren (T30 RS) sowie
Treppenwangen (F30) gegen ein Eindringen von Rauch geschitzt (Kapitel 8.3). Im
Brandfall bleiben die vom Brandereignis wegfiihrenden Fahrtreppen solange wie
mdglich in Betrieb, um z. B. alteren Menschen die Flucht zu erleichtern [UL6]. Die
zum Brand hinfihrenden Fahrtreppen werden Uber eine Brandfallsteuerung jedoch
angehalten, um den Zustrom von Personen zum Gefahrenort zu reduzieren. Die
Fahrtreppen sollen ,sanft* abgebremst werden, damit Verletzungen von auf der
Treppe befindlichen Personen durch einen plétzlichen Stopp der Fahrtreppe verhin-
dert werden [ULG]. Hierzu sind die Bremswege gemal’ DIN EN 115-1 [R39] einzuhal-
ten. Aus Grinden einer erhohten Verfiigbarkeit werden die Fahrtreppen an die Not-

stromversorgung angeschlossen.

Forderbander (Gepack) o. a.

Forderbander sind in der uPva MHBP nicht vorgesehen.

Elektrische Leitungen und Anlagen, sowie Telekommunikati-
ons- und Informationstechnische Anlagen

Elektrische Leitungen

Es sind getrennte Trassensysteme vorgesehen (Mittelspannung, Stark- und

Schwachstrom, sowie Verkabelungen mit Funktionserhalt).
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10.2

Der Funktionserhalt der elektrischen Leitungen sowie der zugehdrigen Kabelkanale
und der Kabeltragkonstruktionen, an denen Brandmeldeanlagen, Sicherheitsbeleuch-
tung, Sprachalarmanlage und Personenaufziige mit Brandfallsteuerung angeschlos-
sen sind, muss mindestens 30 Minuten betragen [R17, UL35]. Darlber hinaus ist die
Elektroversorgung der Sicherheitsbeleuchtung so zu planen, dass bei Ausfall einer
Leuchte die anderen Leuchten weiterhin in Betrieb bleiben. Durch diese Art der Lei-
tungsverlegung ist Uber den Funktionserhalt hinaus eine weitere Sicherheit gegen ei-

nen Totalausfall bei einem Fahrzeugbrand gegeben.

Bei elektrischen Leitungen der maschinellen Entrauchungsanlagen, der Uberdruck-
bellftung und des Feuerwehraufzugs sowie der Wasserdruckerhéhungsanlage muss
die Dauer des Funktionserhalts mindestens 90 Minuten betragen [R17]. Dies gilt fer-
ner fur die Auslegung des BOS-Funks nach [DB4].

Fur die Stromversorgung und Ansteuerung der Entrauchungsanlage sind ferner be-
sondere Anforderungen zu erflillen (z. B. eigene Stromversorgung und eigener Fre-
quenzumformer jedes Ventilators, Verlegung der Kabelverbindungen auf redundan-

ten Kabeltrassen, Uberwachung Steuerelemente) [UL36, UL39].

Die begehbaren Elektroschachte, tiber die Kabel und Leitungen in die verschiedenen
Ebenen geflihrt werden, sind feuerbestandig (F90-A) gegenliber den angrenzenden
Raumen abzutrennen. Installationsschachte mit nennenswerten Brandlasten missen

Offnungen zur Brandbekampfung durch die Feuerwehr aufweisen [UL31].

Durchbriche zur Leitungsdurchfihrung missen so abgeschottet werden, dass sie die

Feuerwiderstanddauer des zu querenden Bauteils aufweisen [R17].

Elektrische Leitungen mit einer Spannung von mehr als 1 kV durfen im Bauwerk nicht
offen verlegt werden, sondern mussen in feuerbestandigen Schachten und Kanalen
verlaufen, da Einsatzkrafte die Sicherheitsabstadnde nach DIN VDE 0132 [R36] nicht
abschatzen und sicher einhalten kdnnen. Dies gilt nicht fur Rdume, die fur Hochspan-

nungsanlagen geplant sind sowie fur Oberleitungen auf der Bahnsteigebene [UL31].

Die Kabelkanéle unterhalb der Bahnsteige sind feuerbestandig abzutrennen. Erfor-
derliche Offnungen sind so zu gestalten, dass eine Brandbekampfung mdglich ist und

sind feuerhemmend mit umlaufender Dichtung auszufihren.

Elektrische Anlagen

Es sind die Vorgaben der EltBauVO [R19] und der MLAR [R17] zu beachten [DB10].
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10.2.1 Strom-/Sicherheitsstromversorgung

Zur Sicherheitsstromversorgung werden folgende Anlagen installiert:

(1)

(2)

Netzersatzanlage

Far die notstromversorgten Sicherheitseinrichtungen (Rauchabzugsanlagen,
Alarmierungseinrichtungen, Ersatzbeleuchtung, Feuerwehraufzug, Druckerhd-
hungsanlage) wird als Netzersatzanlage ein Notstrom-Dieselaggregat im 1. Un-
tergeschoss installiert. Dieses Notstrom-Dieselaggregat arbeitet vollautomatisch
und lauft bei Netzausfall an. Die endgultige Dimensionierung der NEA und des
zugehdrigen Tanks steht noch aus, da der genaue Leistungsbedarf noch nicht
feststeht. Es sind Uberlegungen zu beriicksichtigen, die Ausfallwahrscheinlich-
keit der Stromversorgung gegebenenfalls zu reduzieren, indem die Sicherheits-
stromversorgung auf mehrere unabhangige Systeme oder Quellen aufgeteilt

wird.

Nach Probelaufen ist der Tank regelmallig wieder aufzufillen. Ferner muss die

Méoglichkeit gegeben sein, bei Bedarf auch im Betrieb nachtanken zu kénnen.

BezUlglich der NEA und zugehdriger Tankbehalter sind die Vorgaben der MFeuV
[R40] (z. B. Brennstofflagerung, Léschmdglichkeiten, Raumdimensionierung) zu
beachten [UL20].

Um die Verfugbarkeit zu erhdhen, werden alle Fahrtreppen und Aufziige an die
Notstromversorgung der NEA angeschlossen, in der Prioritat jedoch den sicher-

heitsrelevanten Einrichtungen nachgelagert.
Batterieanlagen

a) Fur die Sicherheitsbeleuchtungsanlage wird eine zentrale Batterieanlage in-
stalliert. Auf die Vorgaben der EItBauVO [R19] (z. B. Be- und Entliftung, raum-

abschlieliende Bauteile) wird verwiesen.

b) Sonstige unterbrechungsfrei zu versorgende Verbraucher und Anlagen erhal-
ten dezentral Batterie- bzw. USV-Anlagen (BMZ, SAA, BOS-Funkanlage,
OLSP-Anlage, Gebaudeautomation).

Auf den Bahnsteigen sind Elektranten angeordnet, um der Feuerwehr im Brand-

fall elektrische Energie zur Verfliigung zu stellen (Kapitel 13.2).
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10.2.2 Notbeleuchtung

10.3

11

Die Rettungswege entlang der Bahnsteige und der Treppenanlagen missen eine Si-
cherheitsbeleuchtung mit einer Mindestbeleuchtungsstarke von 1 Ix gemafR DIN EN
1838 [R21] erhalten. Es muss gewabhrleistet sein, dass sowohl die maximale Um-
schaltzeit von 0,5 s als auch die Bemessungsbetriebsdauer von 3 Stunden entspre-
chend der DIN VDE V0108-100 [R30] eingehalten werden. Die Anordnung der Si-
cherheitsbeleuchtung muss den Verlauf der Rettungswege und eventuelle Hinder-

nisse (z. B. Antrittsstufen von Treppen) gut erkennbar machen [DB2].

Gemal der Ril 813.05 [DB2] muss bei Stérung der Allgemeinbeleuchtung eine Er-
satzbeleuchtung die Weiterfihrung des Eisenbahnbetriebs ermdglichen. Die Ersatz-
beleuchtung muss mindestens eine mittlere Beleuchtungsstarke von 25 Ix aufweisen.
Die Einschaltverzogerung fir die Ersatzbeleuchtung darf im Bahnsteigbereich maxi-
mal 15 Sekunden betragen. Darin sind die Anlauf- und Umschaltzeiten von Netzer-
satzaggregaten sowie Einschaltzeiten der Leuchtmittel enthalten. Die Ersatzbeleuch-
tung muss fiir eine Bemessungsbetriebsdauer von 6 Stunden ausgelegt sein, da die
Ersatzbeleuchtung nicht von einer Batterieanlage, sondern einem Netzersatzaggre-
gat gespeist wird [DB2, ULS8].

Zur Erkennung von Fehlfunktionen werden die Sicherheits- und Ersatzbeleuchtungen

mit einer automatischen Einzelleuchteniberwachung ausgeristet [ULS].

Blitzschutz

Damit auch die elektrischen und elektronischen Brandschutzeinrichtungen der uPva
gegen Ausfalle durch Uberspannungen geschiitzt werden, muss eine Blitzschutz- und
Erdungsanlage nach DIN EN 62305 [R28] installiert werden.

HLS Heizung/Luftung/Sanitar
Far die uPva MHBP sind folgende Luftungsanlagen vorgesehen:

(1) Frischluftversorgung des Mittelbahnsteiges
Dem Mittelbahnsteig wird maschinell Au3enluft zugefuhrt. Die Frischluft wird Gber
die Fassade des HEG angesaugt und Uber Kanédle zum Bahnsteig gefuhrt. Der
Betrieb der Anlage erfolgt in Abhangigkeit von der AuRentemperatur und der

Temperatur auf der Bahnsteigebene.
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12

121

(2)

3)

(4)
®)

(6)

(7)

Liftung der Fluchttreppenraume West und Ost

Damit im Rettungsstollen und den Fluchttreppenraumen einen kontrollierten Luft-
wechsel sicherzustellen missen Ventilatoren installiert werden. Diese Ventilato-
ren mussen taglich in Betrieb gehen und einen kompletten Luftwechsel pro Tag
sicherstellen. Damit frische Luft bei Betrieb der Ventilatoren nachstromen kann,
sind entsprechende Nachstromoéffnungen vorzusehen, die im Brandfall automa-
tisch geschlossen werden.

BellUftung der Betriebs- und Technikraumbereiche

Fur die Betriebs- und Technikraumbereiche ist eine eigene Teilklimaanlage vor-
zusehen. Ausnahmen sind Betriebs- und Technikraume, die aus Erschlielungs-
grinden Uber Einzelventilatoren be- und entliftet werden missen. Hier wird die
Frischluft aus dem angrenzenden Zentralen Aufgang entnommen und die Abluft
auch hierhin zurlickgefiihrt. Offnungen in feuerwiderstandsfahigen Wanden und
Decken zum Zwecke der Luftnachstrémung werden im Brandfall durch feuerwi-
derstandsfahige Abschliisse besonderer Bauart und Verwendung mit allgemei-
ner bauaufsichtlicher Zulassung [UL19] verschlossen.

Damit auch eine Kaltrauchausbreitung Uber die Liftungskanale vermieden wird,
sind die Liftungskanale mit RauchauslOseeinrichtungen auszustatten. Wenn
diese Rauchausldseeinrichtungen aktiviert werden, missen die Brandschutz-
klappen und feuerwiderstandsfahigen Abschliisse besonderer Bauart und Ver-
wendung geschlossen werden.

Der Feuerwehraufzug erhalt eine Uberdruckanlage (Kapitel 9.2).

Ferner wird die uPva MHBP mit einer maschinellen Entrauchung ausgestattet
(Kapitel 12.5).

Die maschinelle Be- und Entliftung ist mit Ausnahme der Entrauchungsanlage
im Brandfall automatisch zu deaktivieren, um eine Rauchausbreitung tber die
Ldftungskanale zu verhindern.

Es sind die Vorgaben der MLUAR [R37] und EltBauVO [R19] zu beachten.
Durchbriche zur Leitungsdurchfiihrung missen so abgeschottet werden, dass

sie die Feuerwiderstanddauer des zu querenden Bauteils aufweisen [R17].

Anlagentechnischer Brandschutz

Notrufeinrichtungen

Am Ubergang von den Betriebs- und Technikraumen zum o&ffentlichen Bereich wer-
den Handfeuermelder installiert (Kapitel 12.2) [UL15].
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12.2

Gefahrenmeldeanlagen

Fir den Betrieb der maschinellen Entrauchung und die Alarmweiterleitung ist eine
automatische Brandmeldeanlage erforderlich. Die Stromversorgung dieser Anlage

zahlt zu den sicherheitsrelevanten elektrischen Einrichtungen (Kapitel 10.2).

Fir die uPva ist ein Teilschutz (Kategorie 2 nach DIN 14675 [R24]) erforderlich. Ne-
ben den Betriebs- und Technikrdumen, dem Lounge/Wartebereich, dem Vorraum des
offentlichen WC sowie der Bahnsteigebene muss in Ebene -3 der Bereich mit mobilen
Vermarktungsflachen mit Brandmeldeeinrichtungen Uberwacht werden. Wenn die
Ausdehnung bzw. Anzahl der Vermarktungsflachen verandert werden, ist die Uber-
wachung entsprechend an die geanderte Situation anzupassen. Die anderen Berei-
che in den Verteilerebenen missen aufgrund der geringen Brandlasten nicht mit
Brandmeldern tiberwacht werden. Ausgenommen hiervon sind die Schalt- und Ver-
teilerschranke (z. B. Fahrtreppensteuerung), die mit geeigneten Meldern Uberwacht
werden missen. Die Sanitarbereiche kdnnen von der Uberwachung ausgenommen

werden.

Begehbare Kabelschachte sind mit Brandmeldern zu Gberwachen. Nicht begehbare
Kabelkanale, die feuerbestandig abgetrennt sind, missen nicht Uberwacht werden
[R15].

Bei Zwischendeckenbereichen kann auf eine Uberwachung verzichtet werden, wenn

alle nachfolgenden Bedingungen erfillt sind [R15]:

(1) Die Umfassungsbauteile missen nichtbrennbar (Baustoffklasse A nach DIN
4102 [R3]) sein.

(2) Die Zwischenrdume mussen mit nichtbrennbaren Bauteilen so unterteilt werden,
dass Abschnitte ohne horizontale Verspriinge von maximal 100 m? und einer ma-

ximalen Seitenlange von 20 m gebildet werden.

(3) Die Bereiche oberhalb von Fluren, deren Breite 3 m nicht Gberschreitet, miissen
so mit nichtbrennbaren Bauteilen unterteilt sein, dass die gebildeten Abschnitte

eine Lange von 20 m nicht Gberschreiten.

(4) Die Brandlast muss kleiner als 25 MJ bezogen auf eine Flache von 1T m x 1 m

sein.

Anderenfalls sind die Zwischendeckenbereiche zu lGberwachen. Das gilt analog flr

die Bereiche hinter den vorgesetzten Wandverkleidungen.
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12.3

Die Brandmeldeanlage wird gemag DIN 14675 [R24] und DIN VDE 0833-2 [R15] aus-
gefuhrt. Im Betriebs- und Technikraumbereich sind automatische Brandmelder
(Kenngrofle Rauch und Warme) vorzusehen. In den 6ffentlichen Bereichen und den

Traforaumen ist die Kenngréflie Rauch mafgebend (z. B. RAS).

Die Brandmeldeanlage ist gemals den Technischen Anschlussbedingungen der
Branddirektion [R8] auszulegen, damit eine direkte Aufschaltung an die an die Leit-
stelle der Feuerwehr erfolgen kann. Es sind Vorkehrungen zur Vermeidung von Fal-
schalarmen erforderlich (Betriebsart TM). Die Brandmeldeanlage ist — sofern tech-
nisch moglich — so auszulegen, dass bei der Alarmibertragung an die Feuerwehr der
ausldsende Brandbereich (z. B. Bahnsteigebene, Betriebsraumebene) mitgeteilt wird
[UL24, UL25].

Ferner muss die 3-S-Zentrale bei einer Brandmeldung aus dem HEG Malinahmen
treffen, die verhindern, dass Personen von der uPva MHBP weiter zum HEG gelan-

gen (z. B. Durchsagen Utber SAA, Stopp der Fahrtreppen) [UL38].

Die Alarme setzen ferner die sicherheitsrelevanten Einrichtungen wie z. B. die Rauch-
abzugsanlage in Betrieb. Darliber hinaus wird die Brandmeldung an das Alarmie-
rungssystem weitergeleitet (Kapitel 12.3). Es ist eine Brandfallmatrix zu erstellen und
mit der Branddirektion abzustimmen, in der die Verknupfungen der sicherheitsrele-
vanten Anlagen und Einrichtungen festgelegt werden. Hierbei sind ferner auch die
Schnittstellen zu den angrenzenden Gebauden (z. B. HEG, U-Bahn) zu berucksichti-
gen. Vor Inbetriebnahme ist ferner eine Wirkprinzipprifung unter Beachtung von
[R43] durchzufthren.

Alarmierungsanlagen

Die uPva MHBP ist auf den Bahnsteigen und den Zwischengeschossen mit einer SAA
gemal DIN VDE 0833-4 [R29] auszustatten, mit denen die Personen bei einem Er-
eignis aufgefordert werden kénnen, die uPva umgehend zu verlassen. Eine ausrei-
chende Sprachverstandlichkeit der Sprachdurchsagen muss bei einem Brandalarm
auch bei laufender Entrauchungsanlage gegeben sein (STIPA = 0,5). Es sind mehr-
sprachige Durchsagetexte vorzubereiten, die mit der Branddirektion Minchen abzu-
stimmen sind. Ferner muss eine Einsprechstelle fir die Feuerwehr geschaffen wer-
den, die nur mit der FeuerwehrschlieBung bedienbar ist. Diese Einsprechstelle muss
an der Erstanlaufstelle der Feuerwehr am Feuerwehraufzug an der GOK eingerichtet

werden und muss Vorrang vor anderen Einsprechstellen erhalten.
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12,5

Es ist eine Alarmierungsmatrix zu erstellen und mit den beteiligten Stellen (z. B. DB,
SWM/MVG, Branddirektion Miinchen) abzustimmen.

In den Betriebs- und Technikraumen ist eine Alarmierung durch ein geeignetes

akustisches Signal (z. B. Alarmton) ausreichend, da dort nur von 6rtlich eingewiese-

nem Personal ausgegangen wird.

Losch-/Inertisierungsanlagen

Lésch-/Inertisierungsanlagen sind nicht vorgesehen.

Anlagen zur Rauchgasabfiihrung

Die uPva MHBP erhalt eine maschinelle Entrauchung mit folgenden Eigenschaften:

(1)

Die Bahnsteige der uPva werden in Langsrichtung in drei Entrauchungsab-
schnitte (Westen, Mitte, Osten) unterteilt (insgesamt sechs Entrauchungsab-

schnitte).

Der Rauchabzug mit insgesamt maximal ca. 864.000 m®h (Entrauchungsab-
schnitte West und Mitte aktiv) erfolgt Gber Kanale und Rauchabzugsschachte zur
Gelandeoberflache. Dort werden die Brandgase oberhalb des HEG ins Freie aus-

geblasen.

Die abgesaugten Luftmengen kdnnen Uber die vier angrenzenden Streckentun-

nel von Westen und Osten nachstromen.

Vorhalten von Ventilatorgruppen, die so gesteuert werden, dass eine ausrei-
chende Absaugleistung erreicht wird. Im Brandfall sollen entlang des betroffenen
Gleises jeweils zwei Entrauchungsabschnitte automatisch aktiviert werden. Jede

Ventilatorgruppe verflgt iber mindestens zwei identische Ventilatoren.

Die Ventilatoren mussen flr eine Temperatur von maximal 600 °C und einen
Funktionserhalt von mindestens 60 Minuten gemaf DIN EN 12101-3 [R6] ausge-
legt sein. Dies begriindet sich insbesondere dadurch, dass sich die Brandgase
mit kihler Nebenluft vermischen und auf ihrem Strdmungsweg im Entrauchungs-
kanal zu den Ventilatoren weiter abkihlen, da Warme an die angrenzenden Bau-

teile abgegeben wird. Ferner ist aufgrund des Verlaufs der Energiefreisetzungs-
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rate des S-Bahn-Bemessungsbrands die Dauer einer hohen thermischen Bean-
spruchung zeitlich begrenzt. Die Stromversorgung der Entrauchungsventilatoren

erfolgt mit einem Funktionserhalt von 90 Minuten (Kapitel 10.1).

Fur die Entrauchungsanlage ist bei der Erstanlaufstelle der Feuerwehr an der
GOK ein Entrauchungstableau erforderlich, da unter bestimmten Umstanden
eine manuelle Schaltung der Entrauchungsanlage notwendig sein kann (z. B. bei
Wartungsarbeiten). FUr das Entrauchungstableau sind die Vorgaben der Brand-
direktion [R34] zu bertcksichtigen [UL25].

Die Entrauchungsanlage ist so auszulegen, dass ein ausreichender Volumen-
strom abgefihrt wird und gleichzeitig die Sprachverstandlichkeit der SAA ge-
wahrleistet ist (Kapitel 12.3) und ferner ein Schallpegel nicht Gbertroffen wird, der
es den Rettungskraften ermdoglicht, sich ausreichend per Funk zu verstandigen.
Damit das Schutzziel der ausreichenden Verstandlichkeit erreicht wird, kann in
Abstimmung mit der Branddirektion als unverbindlicher Vergleichswert eine
Grenze von 80 dB genannt werden, der in der DIN EN 81-72 [R10] im Zusam-
menhang mit Gegensprechanlagen in Feuerwehraufziigen bei Betrieb der Uber-

druckliftung genannt wird [UL31].

Gemal der Betrachtungen zum maoglichen Ausfall der Entrauchungsanlage der
uPva MHBP [UL36] ist unter Bertcksichtigung der dort aufgefiihrten Randbedin-
gungen von einer ausreichenden Sicherheit gegentber dem Ausfall mehrerer

Ventilatoren im Brandfall auszugehen.

Wenn festgestellt wird, dass die Entrauchungsanlage nicht planmaRig im vollen
Umfang betrieben werden kann, ist der Betrieb der uPva so lange einzustellen,

bis die Entrauchungsanlage wieder bestimmungsgemal einsatzbereit ist [UL36].

(10) Die Steuerungen der Entrauchungsanlage fur die Bahnsteigebene sind gemaf

der durchgefiihrten Risikobetrachtung mit Hilfe des Risikographen nach DIN EN
61508 [R42] nach SIL 1 auszulegen [UL41].

Fir die Betriebs- und Technikraumbereiche einschliel3lich der zugehdrigen Flure sind

in Abhangigkeit von der Raumaufteilung und -nutzung Entrauchungsmaoglichkeiten zu

schaffen, die es der Feuerwehr im Ereignisfall erlauben, die Brandgase gezielt ins

Freie zu leiten. Hierzu ist eine Abstimmung mit der Branddirektion Miinchen erforder-

lich [UL31]. Fur die maschinelle Rauchableitung aus den Betriebs- und Technikraum-

bereichen sind die Ventilatoren in der Regel flir eine Temperatur von 600 °C auszu-
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12.6

13

13.1
13.1.1

13.1.2

legen. Abweichungen hiervon sind nur dann moglich, wenn tUber die jeweiligen Anla-
genteile ausschlieBlich Betriebs- und Technikraume entraucht werden, die Uber ge-
ringe Brandlasten verfligen [UL37]. An die Steuerungen der Entrauchungsanlagen fur
die Betriebs- und Technikraume sind gemal der durchgefuhrten Risikobetrachtung
mit Hilfe des Risikographen nach DIN EN 61508 [R42] keine Sicherheitsanforderun-
gen zu stellen [UL41].

Gebdaudefunkanlage (BOS-Funk)

Eine Funkverbindung (BOS-Funk) muss vom unterirdischen zum oberirdischen Be-
reich moglich sein. Darlber hinaus ist flir den wirksamen Einsatz von Feuerwehr und
Rettungsdiensten eine Funkversorgung im gesamten uPva-Bereich sicherzustellen.

Die Anlage ist flr einen Funktionserhalt von 90 Minuten auszulegen [DB4].

Die Unterbringung der Tunnelfunktechnik erfolgt im Technikraum flir die Fernmelde-
einrichtungen. Die Auslegung der Funkanlage erfolgt geman [DB4]. Notwendige Ab-

sprachen sind rechtzeitig mit der Branddirektion Minchen zu fihren.

MaBnahmen zur Brandbekampfung

Einrichtungen zur Selbsthilfe
Trag- und fahrbare Feuerléscher nach ASR A2.2

Die Definition und Begrindung der Notwendigkeit von Feuerléschern nach ASR A2.2
[R11] gemal DIN EN 3 [R27] mussen fur Bereiche der DB Station & Service AG, die
allgemein oder durch mehrere Nutzergruppen genutzt werden, durch den Brand-
schutzbeauftragten entsprechend der DGUV-Information 205-003 [R41] erfolgen. Fur
Nutzungseinheiten Dritter liegt die Betreiberverantwortung beim jeweiligen Mieter
[DB1].

Fir die Aktionsflache (Kapitel 15.1) ist [DB5] zu beachten und die Anzahl der hierfir
erforderlichen Feuerléscher der jeweiligen Nutzung anzupassen. Die Standorte der

Feuerldscher sind eindeutig zu kennzeichnen.

Wandhydranten als Selbsthilfeeinrichtung (Laienhilfseinrichtung) an nassen
Steigleitungen

Siehe Kapitel 13.2.1
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13.2

13.2.1

Einrichtungen fur die Feuerwehr

An den Standorten der Hydranten (Kapitel 13.2.1) werden in Abstimmung mit der
Branddirektion Minchen Elektranten angeordnet, die analog zu den Streckentun-
neln elektrische Energie fir die Gerate der Rettungskrafte bereitstellen [UL27]. Fer-
ner wird an der GOK am Feuerwehraufzug die Erstanlaufstelle der Feuerwehr ange-
ordnet, an der alle einsatztaktischen Einrichtungen (z. B. Feuerwehrbedienfeld, Feu-
erwehranzeigetableau, Laufkarten, Einsprechstelle, Freischaltelement, Bedientab-
leau Entrauchungsanlage, Feuerwehr-Schlisseldepot, Bedieneinrichtung OLSP) un-

tergebracht werden.

Die genaue Ausstattung ist mit der Branddirektion abzustimmen. In diesem Zusam-
menhang ist zu klaren, ob der Branddirektion eine grafische Anzeige zu Zugstandor-
ten in den Streckentunneln zur Verfliigung gestellt werden kann und ob es moglich
ist, im Brandfall der Leitstelle der Branddirektion ein Zugriffsrecht auf die Kameras
der DB zu gewahren [UL31].

Wandhydranten an trockenen/nassen Steigleitungen

In Abstimmung mit der Branddirektion Minchen werden Wandhydranten Typ F (nass)
an den Fulipunkten aller Treppenanlagen auf dem Bahnsteig und an ausgewahlten
Punkten der Flure in den Betriebs- und Technikraumbereichen angeordnet (Anhang
3). Die Wandhydranten befinden sich jeweils links des Treppenfulpunkts. Erganzend
hierzu sind weitere Wandhydranten Typ F in den Vorraumen des Feuerwehraufzugs
vorzusehen, die dem Selbstschutz der Feuerwehrleute dienen. Ausgenommen sind
die Vorrdume zur Begrenzung der Steighthe, welche nur Offnungen zum Fahr-
schacht und zum Treppenraum 16 haben [UL26, UL31].

Die Wandhydranten auf der Bahnsteigebene sind so angeordnet, dass mit den dort
vorhandenen Schlduchen (2 x 30 m je Standort) jeder Punkt der Bahnsteige erreicht
werden kann. An den Wandhydranten auf den Bahnsteigen sind in Abstimmung mit
der Branddirektion jeweils Faltschlduche und in den Vorrdumen des Feuerwehrauf-

zugs jeweils ein formstabiler Schlauch vorzuhalten [UL26].

Die Mindestdurchflussmenge je Wandhydrant betragt 200 I/min bei einem Mindest-
flieRdruck von 4,5 bar. Dies gilt auch, wenn gleichzeitig drei Hydranten benutzt wer-
den. Da der Hydrant im Vorraum des Feuerwehraufzugs nur dem Selbstschutz der

Feuerwehrleute und nicht dem Loéschangriff auf dem Bahnsteig dient, kann dieser
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13.2.2

13.2.3

Hydrant beim Ansatz der Gleichzeitigkeit unberticksichtigt bleiben [UL26]. Die techni-
sche Ausflihrung der nassen Léschwasserleitung muss der DIN 14462 [R16] entspre-

chen.

Nachrichtlich: An den Bahnsteigenden wird jeweils am Ubergang zu den vier angren-
zenden Tunnelréhren ein Schlauchanschlussventil, trocken fur die Feuerwehr vorge-

halten, das zur Léschwasserversorgung der Tunnel gehort.

Feuerwehr-Schliisseldepot

Die erforderlichen Schlussel zum Betreten der uPva bzw. einzelner Bereiche wie Be-
triebs- und Technikraume missen fir die Feuerwehr in einem Schliisseldepot hinter-
legt werden. Dieses Schlilisseldepot muss sich an einer flr die Feuerwehr gut zu-
ganglichen Stelle befinden. Hierzu wird an der Gelandeoberflache in der Nahe des
Feuerwehraufzuges ein Feuerwehrkoordinationstableau installiert und nach [R8] eine

weilke Blitzleuchte zur Kennzeichnung angebracht.

Aufgrund des komplexen Gebdudes mit vielen verschiedenen Angriffswegen sind im
Feuerwehr-Schlisseldepot drei gleiche Schllsselsatze oder Generalschlissel zu hin-
terlegen [UL31].

Léschwasserversorgung

Die Léschwasserversorgung erfolgt Gber einen Vorratsbehalter mit einem Fassungs-
vermdgen von ca. 72 m3, was einer Loschwasserversorgung von mindestens zwei
Stunden entspricht. Eine Moglichkeit zur Nachspeisung durch die Feuerwehr an der
GOK ist nach Aussage der Branddirektion nicht erforderlich [UL40]. Die Bereitstellung
von Léschwasser gemall DVGW-Arbeitsblatt W405 [R13] ist Gber zwei Stunden si-
chergestellt [UL9]. Die Uber die 6ffentlichen Hydranten bereitgestellte Léschwasser-
menge betragt maximal 1.600 I/min Uber einen Zeitraum von zwei Stunden [UL9]. Die
Entnahmemenge verteilt sich dabei auf alle Entnahmemaoglichkeiten in einem Kreis
von 300 m Radius um die uPva [UL9]. Der Versorgungsdruck am Hydranten kann bei
der Léschwasserentnahme bis auf 1,5 bar absinken. Fir den Objektschutz wird nur
eine Nachspeisemenge zugesagt, die ausreicht, um eine bevorratete Menge inner-

halb von 36 Stunden zu erneuern [UL9].
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14 Organisatorischer Brandschutz

14.1 Verantwortlichkeiten und Aufgabenverteilung

Zustandig und verantwortlich flr den organisatorischen Brandschutz ist der Betriebs-
leiter der Gesamtanlage [R2], zu der die uPva MHBP gehort. Zur Gesamtanlage zah-
len auch vermietete und verpachtete Anlagenteile [R2]. Bei den MaRnahmen des or-
ganisatorischen Brandschutzes sind wegen des baulichen Zusammenhangs und der
daraus mdglichen Auswirkungen Abstimmungen mit den SWM/MVG erforderlich, um
die Belange des U-Bahn-Betriebs zu berticksichtigen. Beim Notfallmanagement ist
die Einbindung der durch die SWM/MVG betriebenen U-Bahn-Betriebszentrale zu be-
rticksichtigen. Eine Verstandigung der U-Bahn-Betriebszentrale ist im Alarmfall jeder-
zeit sicherzustellen. Der Plan fiir das Notfallmanagement ist mit der SWM/MVG sowie

der Branddirektion Minchen abzustimmen [UL18].

Die Verantwortung zur Gewahrleistung der Brandsicherheit im Rahmen des vorbeu-
genden Brandschutzes in der uPva tragt der zustandige Leiter Bahnhofsmanagement
von DB Station & Service AG [R2]. Die Regelungen sind gemaf DB RRIil 124 [DB6]

umzusetzen [R2].

Personenverkehrsanlagen sind regelmaBig durch den Betreiber auf Ubereinstim-
mung mit dem Brandschutzkonzept zu prifen, das Prifergebnis ist zu dokumentieren.
Die Betreiber stellen die wiederkehrenden Prifungen der flr den Brandschutz erfor-
derlichen sicherheitstechnischen Anlagen und Einrichtungen gemal? DB RRIl
124.0300A03 (Brandschutzverzeichnis) sicher [R2].

Es ist sicherzustellen, dass Mitarbeiter (z. B. Zugpersonal) im Ereignisfall im Rahmen
ihrer Fahigkeiten, Kenntnisse und Mdglichkeiten zur Hilfeleistung zur Verfligung ste-
hen. Der Notfallmanager der DB ist ab dem Zeitpunkt der Verstandigung der verant-
wortliche Einsatzleiter fur die DB AG. Wird eine Einsatzleitung gemaR landesgesetz-
licher Regelungen gebildet, ist der Notfallmanager Fachberater und damit Mitglied der

Einsatzleitung. Er vertritt in dieser Funktion die Interessen der DB [DB6].

14.2 Rettungswegplane nach DIN ISO 23601

Fur die uPva MHBP sind mit Fertigstellung Flucht- und Rettungspléane gemaR DIN

ISO 23601 [R33] zu erstellen. Sie missen an zentralen Stellen der Verkehrswege
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14.3

14.4

15

angebracht werden [R2]. Die Flucht- und Rettungsplane sind entsprechend dem An-
bringungsort lagegerecht darzustellen [DB2]. Anderungen in Flucht- und Rettungsplé-

nen sind der U-Bahn-Betriebszentrale der SWM/MVG unverziglich mitzuteilen.

Feuerwehrplédne nach DIN 14095
Fur die uPva MHBP ist mit Fertigstellung ein Feuerwehrplan gemaf DIN 14095 [R9]

zu erstellen und mit der Branddirektion der LHM abzustimmen.

Brandschutzordnung nach DIN 14096
Es ist eine komplette Brandschutzordnung (Teile A, B und C) gemaf DIN 14096 [R14]

fur das fertiggestellte Bauwerk anzufertigen, aktuell zu halten und allen Beteiligten
zur Kenntnis zu geben. Hierzu gehort ferner die U-Bahn-Betriebszentrale der
SWM/MVG.

Teil A muss mit den entsprechenden Rettungswegplanen (Kapitel 14.2) ausgehangt
werden. Es ist die gleiche Darstellung, wie sie im tbrigen Gebiet der LHM bei ent-

sprechenden Aushangen verwendet wird, anzustreben.

Teil B richtet sich an die Beschaftigten vor Ort und regelt das Verhalten dieser Perso-
nen bei Brandmeldung. Ferner sind die erforderlichen Informationen hinsichtlich der

Brandschutzeinrichtungen in der uPva aufzunehmen.

Teil C richtet sich an die Personen mit besonderen Aufgaben bezliglich des Brand-

schutzes (Kapitel 14.1). Insbesondere ist deren Zusammenwirken zu regeln.

Zusatzliche Bewertungen
(1) In der uPva MHBP ist ein Rauchverbot auszusprechen und durchzusetzen.

(2) Nicht-verkehrsbetriebliche Nutzungen von Bereichen fur z. B. Vermarktungsein-

heiten sind nicht zulassig, wenn diese Bereiche als Rettungswege dienen.

(3) Spatestens alle drei Jahre ist durch eine Brandschutzbegehung zu prifen und in
geeigneter Weise zu dokumentieren, dass die uPva MHBP dem genehmigten
Zustand bzw. dem giiltigen BSK entspricht. Dem EBA ist die Gelegenheit zur
Teilnahme zu geben [DBG].
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(4) Vor Inbetriebnahme der uPva ist in Abstimmung mit der LHM und den Rettungs-
diensten eine Ubung durchzufiihren, bei der auch die Belange mobilitatseinge-

schrankter Personen untersucht werden.

(5) Situationen mit besonders hohem Fahrgastaufkommen und besondere Perso-
nengruppen (z. B. GroRveranstaltungen) erfordern eine gesonderte Betrachtung

im Vorfeld und kdnnen erganzende Malinahmen erfordern.

(6) Durch die bauliche brandschutztechnische Trennung der Treppenanlagen
(Fluchttreppenrdume und Zentraler Aufgang) von der Bahnsteigebene werden im
Ereignisfall temporar raucharme Bereiche geschaffen, in die sich auch mobilitats-
eingeschrankte Personen selbst retten kdnnen und aus denen sie bei Bedarf mit
Unterstltzung Dritter ins Freie gelangen. In den geschitzten Bereichen mit Auf-
zigen kénnen diese fir eine barrierefreie Selbstrettung so lange genutzt werden,
wie die Aufzlge sicher betrieben werden kénnen. Hierdurch gelangen die mobi-
litatseingeschrankten Personen von den Seitenbahnsteigen bis zur GOK und
vom Mittelbahnsteig bis ins Sperrengeschoss (Ebene -1). Von dort kénnen hilfe-
bedurftige Personen von den Fremdrettungskraften bis ins Freie gebracht wer-

den.

Damit die Rettungskrafte jedoch in jedem Fall Gberblicken kénnen, in welchen
Bereichen wartende Personen auf Unterstiitzung angewiesen sind, missen ne-
ben den offentlichen Bahnsteigflachen auch die Wartebereiche am Ful der

Fluchttreppenraume videotechnisch Gberwacht werden [UL31].

(7) Die Einbauten in der Lounge und dem Wartebereich miissen aus nichtbrennba-

ren Baustoffen beschaffen sein [UL20].

15.1 Festlegung von Anforderungen und besonderen MaBnahmen fiir Sonderveran-
staltungsflachen

Aktionsflachen, Sonderveranstaltungsflachen und mobile Vermarktungseinheiten
missen die in [DB5] genannten brandschutztechnischen Anforderungen der DB Sta-

tion & Service AG erfilllen wie z. B.:

(1) Stande und Dekorationen mussen in den Uberwiegenden Bestandteilen aus der

Baustoffklasse B1 (schwer entflammbar) bestehen.

(2) Der Einsatz von Flussiggas, offenem Licht und Feuer ist verboten.
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15.2

16

(3) Es sind ausreichend und geeignete Handfeuerléscher an den Standen und Akti-

onsflachen vorzuhalten.

(4) (Mobil-)Telefone zur Alarmierung im Brandfall (auf3er in direkter Nahe befinden
sich Notrufeinrichtungen) sind aufzustellen/vorzuhalten und auf Funktionsfahig-

keit zu prufen.

(5) Verbleiben mobile Verkaufseinrichtungen nach Betriebsende an ihrem Aufstel-
lungsort, so ist dort die Fruherkennung von Branden sicherzustellen (z. B. durch

automatische Brandmeldeanlagen).

(6) An den Verkaufsstdnden und Aktionsflachen ist auf das in der uPva MHBP be-

stehende Rauchverbot hinzuweisen.

(7) Das Formblatt MP02-02-05-08-F01 ,Checkliste fir Sondernutzung“ [DB9] ist an-

zuwenden.

Es sind mobile Verkaufsstatten in der Ebene -3 (ca. 20 m?) geplant (Anhang 3). Wenn
bekannt ist, welche Nutzung auf den Flachen vorgesehen ist, sind eine gezielte brand-
schutztechnische Bewertung sowie eine Abstimmung mit der Branddirektion Min-
chen erforderlich [UL20].

Festlegung von Anforderungen und besonderen MaRnahmen fiir die Dauer um-
fangreicher Umbauten

Besondere Anforderungen bei umfangreichen Umbauten und Bauarbeiten sind bei

Bedarf festzulegen und zu dokumentieren.

Zusammenfassung

Das vorstehende BSK enthalt die brandschutztechnischen Mafltnahmen, die fir den
Betrieb der kunftigen uPva MHBP erforderlich sind. Wesentliche bauliche brand-

schutztechnische MalRnahmen sind unter anderem:
(1) Ausreichend bemessene Rettungswege
(2) Brandabschnittsbildung durch

a) den Einbau von rauchdichten und feuerbestandigen Brandschutztoren in den
Verbindungsstollen zu den angebundenen U-Bahn-Linien U1/U2 und U9

(Sperrengeschoss Ebene -1, Ebene -3 und Ebene -5) und
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b) die Anordnung von rauchdichten und feuerhemmenden Brandschutztiiren an
den Zugangen zu den Fluchttreppenraumen West (Bayerstralle, Arnulfstralle)

und Ost (Bahnhofplatz) sowie zum Zentralen Aufgang
c) feuerbestandige Abtrennung der Betriens- und Technikraumbereiche

(3) Rauchabschnittsbildung durch den Einbau von Brandschutzverglasungen an den

Treppenaufgangen des Zentralen Aufgangs auf der Bahnsteigebene
(4) Maschinelle Entrauchungsanlage

(5) Einbau eines Feuerwehraufzuges und eines Angriffstreppenraumes auf dem Mit-

telbahnsteig, um Rettungs- und LéschmafRnahmen schnell einleiten zu kénnen.
(6) Malnahmen zur Selbstrettung mobilitdtseingeschrankter Personen.

Die Schutzziele des Allgemeinen Eisenbahngesetzes [R20] und der EBO [R1] bzw.
des Leitfadens fur den Brandschutz in Personenverkehrsanlagen der Eisenbahnen
des Bundes [R2] werden unter Beachtung dieses BSK erreicht. So werden die Ret-
tung von Menschen und Tieren gewahrleistet, die Durchfiihrung wirksamer Loéschar-

beiten ermdéglicht und Brandausbreitungen verhindert.

16.1 Abweichungen

Es sind folgende Abweichungen von den allgemein anerkannten Regeln der Technik

beabsichtigt:
(1) Schachtverglasung 6ffentliche Aufziige (Kapitel 9.1)

Abweichend von den allgemein anerkannten Regeln der Technik [R18] erhalten
die stirnseitigen Wande der Aufzugsschéachte eine VSG-Verglasung, da der Zent-
rale Aufgang durch Brandschutzverglasungen und Brandschutztiren von der
Bahnsteigebene getrennt wird und daher die Aufzugschachtverglasungen bei ei-
nem Fahrzeugbrand auf der Bahnsteigebene nicht durch hohe thermische Bean-

spruchungen belastet werden.
(2) Feststelleinrichtung (Kapitel 7.4.3)

Bauaufsichtlich zugelassene Feststellanlagen verfiigen in der Regel Gber Sturz-
melder und/oder Rauchschalter an beiden Seiten der Tir. Hiervon wird durch die
Anordnung von Rauchschaltern nur auf der vom Bahnsteig abgewandten Seite
abgewichen, um sicherzustellen, dass die Brandschutztiiren mindestens fiir die

Dauer der Selbstrettungsphase gedffnet sind.
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(3) Aufzugsschachte ohne Rauchableitungsoéffnung (Kapitel 9.1)

Unter Bertcksichtigung der zusatzlichen Auflagen flr die Aufziige und der Tat-
sache, dass die Aufzlige offen im Zentralen Aufgang liegen, entfallen die Entrau-

chungsoffnungen bei den Aufzligen.
(4) Treppenraume ohne unmittelbaren Zugang ins Freie

Die Treppenraume Nr. 07 und Nr. 25 enden im Sperrengeschoss (Ebene -1) und
werden nur von eingewiesenem Personal und der Feuerwehr genutzt. Ferner ist
der Zentrale Aufgang brandlastarm und das Gebaude verflgt Uber eine Brand-

melde- und Alarmierungsanlage.

16.2 MaRnahmenliste

Als Grundlage flr kinftige Kontrollen der Brandschutzmalnahmen fir die uPva
MHBP muss das BSK in die Brandschutzakte aufgenommen werden (MaRnahmen-
liste gemaf Formblatt MP02-02-05-01-F04).

16.3 Unterschrift des Erstellers
Dieses BSK ,,uPva MHBP*“ wurde durch die

STUVAtec GmbH,
Mathias-Briggen-Strale 41, 50827 Kdln

am 18.02.2022 erstellt. 1
NS
Qeg' N 7/Q<

Zertifizierter
Sachversténdiger
und Fachplaner fir
den vorbeugenden
aulichen Brandschutz

Dipl.-Ing. Daniel Hahne
zertifizierter Sachverstandiger fur den S RN
vorbeugenden baulichen Brandschutz @’?‘/'f,‘z,-emng%@

Ausgabe 19, PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP 18.02.2022
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Bahnhof uPva MHBP
Bahnhofs Nr.
SBN Bahnhofsmanagement Miinchen
Konzeptersteller STUVAtec GmbH, 50827 Kdin
Datum der Erstellung des BSK 18.02.2022
Lfd. Nr. |Lage/Nutzungseinheit Mangel Mangel Nr. |Prioritdt |vorgeschlagene MaBnahme
uPva MHBP Nachrichtlich: Brandschutzkonzept in die Brandschutzakte aufnehmen

Erlauterung: Bitte vergeben Sie keine laufende Nr. und keine Mangel Nr.!

Ausgabe 19, PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP 18.02.2022
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17 Anhange

Anhang 1: STUVAtec: Entrauchungsberechnung fir die uPva MHBP
Anhang 2: STUVAtec: Rdumungsberechnung fur die uPva MHBP
Anhang 3: STUVAtec: visualisiertes BSK

Anhang 4: bleibt frei

Anhang 5: STUVAtec: Stellungnahme zu Ausgangsbreiten aus dem HEG unter Berlcksichti-
gung des Zustroms von Personen aus dem Zentralen Aufgang der 2. SBSS, der
U9 und der Gleishalle

Ausgabe 19, PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP 18.02.2022
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1 Brandszenario

Fir die Brandsimulation wird von folgendem Szenario ausgegangen:

Ein vollbesetzter S-Bahn-Langzug, bestehend aus drei Zugeinheiten mit je vier Wa-
gen, fahrt von Westen kommend in die uPva MHBP ein. Seine vordere Fahrzeugein-
heit brennt im Bereich des vorderen Wagens (Bild 1). Dieser Brandort wird gewahilt,

da hier eine frihzeitige Verrauchung der nahegelegenen Treppen eintreten kann.

Die Entrauchungsanlage sowie die sicherheitstechnischen Anlagen werden ca. 4 Mi-
nuten nach Brandbeginn aktiviert. Diese Vorlaufzeit setzt sich aus der Restfahrzeit bis
zur uPva (3 Minuten [5]) und der Detektionszeit der Brandmeldeanlage sowie der

Auslésungszeit des Brandalarms durch die Brandmeldezentrale zusammen.

Ferner wird der Bahnbetrieb in den an die uPva angrenzenden Tunnelanlagen gere-
gelt so eingestellt, dass keine weiteren Zufahrten mehr zur uPva erfolgen. Es wird je-
doch ungiinstig angenommen, dass bereits ein nicht brennender S-Bahn-Langzug auf

dem Gegengleis (Nordgleis) steht (Bild 1).

Schutzziele

Oberstes Schutzziel ist die Rettung der Personen aus der uPva, bevor diese ver-
raucht. Deshalb durfen die Bahnsteige und die Flucht- und Rettungswege fur die
Dauer der Rdumungszeit nicht verrauchen. Die Rettung der Personen wird in eine

Selbst- und Fremdrettungsphase unterteilt.

Es wird angestrebt, dass mindestens flr die Dauer der Selbstrettungsphase eine im
Mittel ca. 2,5 m dicke raucharme Schicht Gber der Bahnsteigebene erhalten bleibt.
Aufgrund der grof3en Tieflage der uPva (ca. 40 m) wird davon ausgegangen, dass die
Feuerwehr ca. 20 Minuten nach Brandbeginn den Brandort erreicht und somit die
Fremdrettungsphase erst 35 Minuten nach Alarmierung abgeschlossen ist. Fur die
Dauer der Fremdrettungsphase muss mindestens eine ca. 1,5 m dicke raucharme
Schicht vorhanden sein. In der raucharmen Schicht muss unter anderem eine ausrei-
chende Sicht moglich sein. Durch diese Forderungen soll Folgendes sichergestellt

werden:

PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP_Anhang1 18.02.2022
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Bild 1:  Brandort und Entrauchungsabschnitte in der uPva MHBP (Grundriss, Prinzip)

PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP_Anhang1 18.02.2022



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 5 von 16
6. Plananderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 1 Anlage 17.2.1 E
Entrauchungsberechnung uPva MHBP Anhang 1

(1) Personen kénnen wahrend der Selbstrettungsphase bei ausreichender Sicht un-
behindert fliehen.

(2) Die Feuerwehr kann wahrend der Fremdrettungsphase die Situation erkunden

sowie rettungstechnisch zu betreuende Personen auffinden und retten.

(3) Es werden Arbeitsbedingungen geschaffen, die es der Feuerwehr ermdglichen,

einen wirksamen Rettungsangriff zu starten.

Eine ausreichende Sicht in der raucharmen Schicht ist gegeben, wenn reflektie-
rende Rettungszeichen bei einer Umgebungsbeleuchtung von ca. 40 Ix aus mindes-
tens 10 m Entfernung erkannt werden kénnen. Die optische Dichte pro Weglange in
der raucharmen Schicht darf dann nicht mehr als ca. 0,13 m' betragen. Wenn die-
ser Grenzwert der optischen Dichte pro Weglange nicht Uberschritten wird, dann
lassen diese Expositionsbedingungen auch hinsichtlich der toxischen Wirkung der

Rauchgase kein relevant erhdhtes Risiko erwarten [1].

Die Zeitspanne nach Brandbeginn bis zum Erreichen des genannten Grenzwertes
der optischen Dichte pro Weglange wird im Folgenden Verrauchungszeit genannt.
Die Raumungszeit muss stets kirzer als die Verrauchungszeit sein, damit Personen
sich aus der uPva noch rechtzeitig selbst retten bzw. Personen durch die Feuerwehr

gerettet werden kénnen.
Aus der Raumungsberechnung (Anhang 2) ergibt sich:

(1) Die letzten Personen erreichen temporar raucharme Bereiche (hinter den

Brandschutztiiren) ca. 10 Minuten nach Brandbeginn.
(2) Alle Personen haben das Freie ca. 21 Minuten nach Brandbeginn erreicht.

Die gewahlten zulassigen Grenzwerte zur Beurteilung des Simulationsergebnisses

sind Tabelle 1 direkt zu entnehmen.

PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP_Anhang1 18.02.2022
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Gewahlte Grenzwerte
ftd. Parameter fur die RAumung bis in fur die Dauer
Nr. - . der Fremdrettungsphase
temporar raucharme Bereiche ind bi 35 Mi
10. Minute nach Brandbeginn mindestens bis zur 5 inute
' nach Brandbeginn
1 Raucharme Schicht- 25m 15m
dicke
2 | Temperatur 50° C"
3 optlsc?,.he Dichte pro 0.13 m-
Wegléange
4 | Mindest-Sichtweite? 10m

" Vereinigung zur Férderung des Deutschen Brandschutzes e.V. [3]

2) Umgebungsbeleuchtung mindestens 40 Ix

Tabelle 1: Gewahlte Grenzwerte zur Beurteilung der Simulationsergebnisse

3.1

3.2

Brandsimulation

Berechnungsverfahren

Zur Ermittlung der Verrauchung der uPva wird das CFD-Programm KOBRA-3D (Feld-

modell) eingesetzt.

Bemessungsbrand

Fir die Brandsimulation wurde der S-Bahn-Bemessungsbrand herangezogen [1].
Dieser Bemessungsbrand hat insbesondere fir alle S-Bahnen Giiltigkeit, die der Bau-
reihe ET423 entsprechen, nach DIN 5510 [4] gebaut und zugelassen sind und keinen
offenen Fahrgastraum von mehr als 70 m Lange aufweisen [1]. Der Bemessungs-
brand ist durch eine geringe Energiefreisetzungsrate in den ersten ca. 15 Minuten
nach Brandbeginn gekennzeichnet. AnschlieRend steigt die Energiefreisetzungsrate
jedoch sehr schnell und erreicht ein Maximum von 55 MW 30 Minuten nach Brandbe-
ginn (Bild 2). Die verwendeten Simulationsparameter sind der Tabelle 2 direkt zu ent-
nehmen. Bei dem Bemessungsbrand wird auf der sicheren Seite liegend davon aus-

gegangen, dass kein Léschangriff von z. B. der Feuerwehr erfolgt [1].

PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP_Anhang1 18.02.2022
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Eingabe-Daten fur

Parameter die Simulationsbe-
rechnung
Effektive Verbrennungswarme [kJ / kg]" 15.000
Rauchpotential [m2/g] ") 0,33
Rauchausbeute [g/ g] 0,1
Energiefreisetzungsrate 35 Min. nach Brandbeginn ca. [MW] 55
) BezugsgrofRe ist jeweils die verbrannte Masse
Tabelle 2: Wichtige Parameter fiir die Brandsimulation [1]
60
55
50
245
=
o 40
o
@ 35
5
N30
/
o 25
s /
520 /
:‘: 15 /
10 /
S ~
0 —1/ : .
0 5 10 15 20 25 30 35

Branddauer [min]

Bild 2: S-Bahn-Bemessungsbrandkurve [1]

3.3 Sonstige Festlegungen

Folgende wichtige Festlegungen fir die Brandsimulation werden getroffen:

(1) Fahrzeugmodell

Es steht sowohl auf dem Nordgleis als auch auf dem Sidgleis je ein Modell des

S-Bahn-Langzugs (Bild 1). Jedes S-Bahn-Langzugmodell besteht aus 3 Fahrzeu-

geinheiten je ca. 67,4 m Lange. Die Fahrzeugeinheiten haben untereinander ei-

nen Abstand von ca. 1 m, so dass die Gesamtlange eines Langzugmodells ca.

204 m betragt (3 x67,4m+2x1m).

Es werden folgende Festlegungen fiir das brennende Fahrzeugmodell getroffen:

PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP_Anhang1
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(2)

3)

(4)

a) Der Brand entwickelt sich in den ersten 3 Minuten nach Brandbeginn (Rest-

fahrzeit) bei geschlossenen Turen und Fenstern.

b) 3 Minuten nach Brandbeginn (Halt des Zuges in der uPva) wird auf der Aus-
stiegseite der Fahrzeuglangsseite (Auflenbahnsteig Siid) jeweils die mittlere
Tuar von jedem der vier Wagen geoffnet. Obwohl bei dieser uPva planmalig
die Turen an beiden Seiten gedffnet werden (Spanische Losung) bleiben die
restlichen Turen gemal [1] geschlossen. Es werden die Tiren zum Auf3en-
bahnsteig hin gedffnet, da auf dieser Seite aufgrund der geringen Bahnsteig-

breite eine frihere Verrauchung zu erwarten ist.

c) Die Fenster versagen nach dem in [1] festgelegten Zeitplan. Danach bersten

die ersten Fenster 24 Minuten nach Brandbeginn.
d) Ein Feueribersprung auf andere Fahrzeugeinheiten findet nicht statt.
Abstrémen der Brandgase in die benachbarten Streckentunnel

Es kdnnen Brandgase aus der uPva in die sich anschlielienden Streckentunnel

abstrémen.
Luftstrdbmungen

Externe Luftstromungen durch z. B. Fahrzeugbewegungen werden in der Simula-
tion nicht berlicksichtigt, da diese Luftstromungen nach Einstellung des Fahrbe-
triebes sehr schnell abklingen und deshalb im Vergleich zu den brand- und Iif-
tungsinduzierten Luftstromungen (maschinelle Rauchabzugsanlage) vernachlas-
sigbar sind. Die durch den Brand und die Entrauchungsanlage verursachten Luft-

stromungen werden jedoch simuliert.
Verrauchungsschutz

Es werden folgende MalRhahmen getroffen, um den Verrauchungsschutz der

Treppenanlagen zu erhéhen:
a) Treppenwangen im Zentralen Aufgang

Die gleisseitigen Treppenwangen des Zentralen Aufgangs werden mit einer
Brandschutzverglasung und Betonwanden komplett geschlossen (Bild 1).
b) Zugangstiren

Die Zugange der Fluchtstollen und -treppenraume sowie zum Zentralen Auf-
gang werden durch rauchdichte und feuerhemmende Brandschutztiuren (T30
RS) geschitzt.

PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP_Anhang1 18.02.2022
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()

(6)

Die Turen werden in der Simulation als offenstehend berticksichtigt, bis alle
Personen temporar raucharme Bereiche hinter den Brandschutztliren erreicht

haben (10. Minute nach Brandbeginn) und anschliel®end geschlossen.
Laftungskonzept

Uber jedem der beiden Gleise ist im Deckenbereich mit Ausnahme des Bereichs
,<Zentraler Aufgang“ ein Entrauchungskanal angeordnet (Bild 1). Die beiden Ent-
rauchungskanale sind in je 3 voneinander unabhangige, unterschiedlich lange
Entrauchungsabschnitte unterteilt. Im Bereich des ,Zentralen Aufgangs® ist die
Decke uber den Gleisen in Form einer Rauchabzugshaube ausgebildet, an deren
hdchstem Punkt die Brandgase (iber eine Offnung abgesaugt werden (Bilder 3

und 4). Die Entrauchungsabschnitte sind wie folgt unterteilt (Bild 1) [6]:
a) Entrauchungsabschnitt Nr. 1: ca. 86 m
b) Entrauchungsabschnitt Nr. 2: ca. 61 m
c) Entrauchungsabschnitt Nr. 3: ca. 43 m

Im Brandfall werden nur zwei benachbarte, brandnahe Entrauchungsabschnitte
eines Gleises aktiviert. Die restlichen Entrauchungsabschnitte werden nicht fur
die Entrauchung herangezogen. Die maximale Rauchabzugsmenge verteilt sich

wie folgt [6]:

a) Entrauchungsabschnitt Nr. 1: 120 m?/s

b) Entrauchungsabschnitt Nr. 2: 120 m3/s

c) Entrauchungsabschnitt Nr. 3: 75 m3/s

Die Brandgase werden maschinell iber Rauchabzugsschéachte ins Freie geleitet.

In der Simulation werden die Brandgase aus zwei benachbarten Entrauchungs-
abschnitten gleichmafig aus dem Deckenbereich abgesaugt. Da der Brandort im
Osten des sudlichen Gleises liegt, werden in der Simulation Uber dem sidlichen
Gleis der mittlere Entrauchungsabschnitt und der danebenliegende dstliche Ent-
rauchungsabschnitt (Nr. 2 und Nr. 3 im Bild 1) aktiviert. Die Entrauchungsanlage
erreicht ihre maximale Leistung von insgesamt 195 m3/s ca. 4,5 Minuten nach

Brandbeginn.
Temperatur

Zu Beginn der Simulation betragt die Lufttemperatur 20 °C [1].

PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP_Anhang1 18.02.2022
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4.1

(7) Im Simulationsprogramm abgebildeter Haltestellenbereich

In der Simulation wird nur der stromungstechnisch relevante Bereich der uPva
abgebildet. Dieser umfasst die Bahnsteigebene und die Treppenanlagen im Zent-
ralen Aufgang zur dartber liegenden Verteilerebene. Da sich bereits ab der 10.
Minute nach Brandbeginn keine Personen mehr auf der Bahnsteigebene befin-
den und in der Folge der Zentrale Aufgang rauchdicht von der Bahnsteigebene
getrennt ist, wird auf eine Abbildung bis zur GOK verzichtet. Diese Bereiche sind
durch die Abschottung strémungstechnisch fur den Brandbereich nicht relevant.
Ferner werden die an die uPva angrenzenden Streckentunnel mit einer Lange

von je ca. 20 m dargestellt.

Ergebnisse der Simulationsberechnung

Allgemeines

Die nachfolgende Bewertung der Simulationsergebnisse wird stets ohne Hinzuzie-
hung des Bereiches in der Nahe der brennenden Zugeinheit durchgefihrt, da davon
ausgegangen wird, dass Personen aus diesem Bereich rechtzeitig fliehen. Ferner
kdnnen generell die gewahlten Grenzwerte (Tabelle 1) im brandnahen Bereich auf-
grund der auftretenden Verrauchung bei einem Fahrzeugbrand nicht eingehalten wer-

den.

Die Verrauchungssituation flr den untersuchten Brandort (Bild 1) wird wie folgt aus-

gewertet:
(1) Selbstrettungsabschnitt Nr. 1

10 Minuten nach Brandbeginn in einer Hohe von ca. 2,5 m Uber der Bahnsteig-
ebene (alle Personen sind in einem temporar sicheren Bereich hinter den Brand-

schutztliren)
(2) Selbstrettungsabschnitt Nr. 2

21 Minuten nach Brandbeginn haben alle Personen das Freie erreicht. Da die
vom Bahnsteig ins Freie filhrenden Treppenanlagen durch rauchdichte Brand-
schutztlren und Brandschutzverglasungen geschutzt werden, ist sichergestellt,

dass der Rettungswegabschnitt Nr. 2 raucharm bleibt.
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(3) Fremdrettungsphase

4.2

4.21

An die Selbstrettungsphase schliefl3t sich die Fremdrettungsphase an. Die Fremd-
rettungsphase dauert bis zur 35. Minute nach Brandbeginn. Fir die Dauer der
Fremdrettungsphase muss eine raucharme Schicht mit einer Mindestdicke von
im Mittel 1,5 m Uber der Bahnsteigebene eingehalten werden. Dementsprechend
werden die Verhaltnisse zum Ende der Fremdrettungsphase in einer Hohe von

1,5 m Uber der Bahnsteigebene analysiert.

Simulationsergebnisse

Selbstrettungsphase

Die Brandsimulationsergebnisse werden nachfolgend fur eine Hohe von ca. 2,5 m

Uber der Bahnsteigebene in der 10. Minute nach Brandbeginn (alle Personen haben

temporar sichere Bereiche erreicht) betrachtet, um nachzuweisen, dass die Grenz-

werte in der raucharmen Schicht auf der Bahnsteigebene so lange eingehalten wer-

den, bis die letzte Person den dem Brand zugewandten Bereich der Bahnsteigebene

verlassen hat (Bilder 3 und 4). Die Auswertung ergibt Folgendes:

(1)

(2)

Optische Dichte pro Weglange (Sichtweite)

Die optische Dichte pro Weglange (Sichtweite) betragt 10 Minuten nach Brandbe-
ginn in der ca. 2,5 m dicken raucharmen Schicht Uber der Bahnsteigebene weni-
ger als ca. 0,01 m™'. Der gewahlte Grenzwert von 0,13 m-! wird demnach in der
2,5 m dicken raucharmen Schicht tiber der Bahnsteigebene grofitenteils unter-
schritten. Personen kénnen sich auf der Bahnsteigebene der uPva gut orientie-
ren (Bild 3).

Temperatur

Die Temperatur liegt 10 Minuten nach Brandbeginn in der 2,5 m dicken rauchar-
men Schicht Uber der Bahnsteigebene deutlich unterhalb des zulassigen Grenz-
wertes von max T = 50 °C (Bild 4). Eine Personengefahrdung in der 2,5 m dicken
raucharmen Schicht Uber der Bahnsteigebene durch eine zu groflie thermische

Belastung ist damit nicht gegeben.
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4.2.2 Fremdrettungsphase

Die Brandsimulationsergebnisse werden nachfolgend in einer Héhe von ca. 1,5 m

Uber der Bahnsteigebene flr die 35. Minute nach Brandbeginn zusammengefasst
(Bilder 5 und 6):

(1)

(2)

Optische Dichte pro Weglange (Sichtweite)

Die optische Dichte pro Weglange (Sichtweite) ist 35 Minuten nach Brandbeginn
in der ca. 1,5 m dicken raucharmen Schicht (iber der Bahnsteigebene in grof3en

Bereichen kleiner als ca. 0,01 m-'. Eine ausreichende Orientierung der Rettungs-
krafte ist dadurch méglich (Bild 5). Ferner werden die Anforderungen hinsichtlich
der Sichtweite nach [2] eingehalten, da es die vorliegende Situation erlaubt — mit
Ausnahme des unmittelbaren Brandbereichs — jeweils die Bahnsteigbreite einzu-

sehen, wenn entlang des Bahnsteigs gelaufen wird.

Es kann ferner festgestellt werden, dass in den unmittelbar neben dem Brandort
anschlielienden Streckentunnel etwa ab der 28. Minute nach Brandbeginn in ei-
ner Hoéhe von 2,5 m Uber der Bahnsteigebene Brandgase mit einer optischen
Dichte von mehr als 0,13 m™* stromen (Bild 6). Infolge der aktiven maschinellen
Entrauchungsanlage stellt sich Uber die vier angrenzenden Tunnelréhren eine
Luftstromung von rund 0,8 m/s in die uPva ein, um die abgesaugte Luftmenge
auszugleichen. Da gemal den Vorgaben in [1] jedoch nur Streckentunnelab-
schnitte mit einer Lange von je 20 m abgebildet werden, kann keine Aussage
dariber getroffen werden, wie weit Brandgase im Brandfall in den Streckentunnel
strdomen werden. Die anderen drei an die uPva angrenzenden Streckentunnel

bleiben bis zur 35. Minute nach Brandbeginn raucharm (Bild 5).
Temperatur

Die Temperatur liegt 35 Minuten nach Brandbeginn in der ca. 1,5 m dicken
raucharmen Schicht tGber der Bahnsteigebene deutlich unterhalb des zulassigen
Grenzwertes max T = 50 °C (Bild 7). Eine Personengefahrdung in der 1,5 m di-
cken raucharmen Schicht Gber der Bahnsteigebene durch zu hohe thermische

Belastungen ist somit nicht gegeben.
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5 Zusammenfassende Beurteilung

Unter Beachtung der getroffenen Annahmen kann zusammenfassend festgestellt
werden, dass bei einem Fahrzeugbrand die gewahlten Schutzziele fur die Selbst- und
Fremdrettungsphase mit den beschriebenen brandschutztechnischen Einrichtungen

in der uPva MHBP erreicht werden.

Koln, den 18.02.2022 14
Q&g'—\‘“- . 7/@ %

Zertifizierter
Sachverstandiger
und Fachplaner fir
den vorbeugenden
baulichen Brandschutz

Dipl.-Ing. Daniel Hahne
zertifizierter Sachverstandiger fur den
vorbeugenden baulichen Brandschutz

<& o
Mlifzierung®°
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Bild 3:  Optische Dichte pro Weglange in einer Hohe von ca. 2,5 m tber der Bahnsteigoberkante
11 Minuten nach Brandbeginn (Grundriss)

TGl

0.0

00

Bild4: Temperatur in einer Hohe von ca. 2,5 m Uber der Bahnsteigoberkante 11 Minuten nach
Brandbeginn (Grundriss)
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D [1im]

013
0,01

Bild 5:  Optische Dichte pro Weglange in einer Héhe von ca. 1,5 m Uber der Bahnsteigoberkante
35 Minuten nach Brandbeginn (Grundriss)

D[tim]

013
0.0

Bild 6:  Optische Dichte pro Weglange in einer Hohe von ca. 2,5 m tber der Bahnsteigoberkante
28 Minuten nach Brandbeginn (Grundriss)
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Bild 7: Temperatur in einer Hohe von ca. 1,5 m Uber der Bahnsteigoberkante 35 Minuten nach
Brandbeginn (Grundriss)
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1 Ausgangssituation

Die uPva MHBP erhalt einen ca. 210 m langen Mittelbahnsteig sowie zwei zugehorige
Seitenbahnsteige (Spanische Ldsung). An jeder der beiden Bahnsteigkanten kann ein
S-Bahn-Langzug halten. Von der Bahnsteigebene stehen den Personen verschiedene
Méoglichkeiten zur Verfugung, das Freie zu erreichen (Bild 1). Zu beachten ist, dass ver-
einbarungsgeman die Fahrtreppen des Zentralen Aufgangs bei der Rdumungsberech-
nung nicht in Ansatz gebracht werden. Es stehen den fliehenden Personen daher rein
rechnerisch nur die festen Treppenanlagen in den geschitzten Treppenrdumen am

westlichen und 6stlichen Bahnsteigende zur Verfugung, um das Freie zu erreichen.

Es wird nachfolgend untersucht, welche Radumungszeiten sich bei einem Brandereignis
in der uPva ergeben, um nachfolgend diese Raumungszeiten auf den Rettungswegab-

schnitten mit den Ergebnissen der Brandsimulation vergleichen zu kénnen.

Objektbeschreibung

Die uPva MHBP ist eine Durchgangshaltestelle fiir S-Bahnen und kann im Ereignisfall

Uber folgende Treppenanlagen bis ins Freie verlassen werden:
(1) Fluchttreppenraume West (Bayerstralie und Arnulfstralle)

Am westlichen Ende der Bahnsteige stehen den Personen durch Brandschutztu-
ren abgetrennte Fluchttreppenraume zur Verfligung (Bild 1). Von den beiden Sei-
tenbahnsteigen gelangen die Personen Uber Fluchtstollen zu den Fluchttreppen
Nr. 05 und Nr. 06, die zur Ebene -5 hinauffihren. Es stehen je Seitenbahnsteig je-
weils zwei Zugange zu den Fluchtstollen zur Verfigung. Die Personen auf dem
Mittelbahnsteig gelangen Uber den Fluchttreppenraum Nr. 01 am westlichen Bahn-
steigende zunachst in einen Fluchtstollen in der Firste oberhalb des Mittelbahn-
steigs. Am Ende des Stollens erreichen diese Personen Uber die Treppe Nr. 01a
ebenfalls die Ebene -5 (Bild 2).

Von der Ebene -5 fliehen die Personen von den Seitenbahnsteigen und dem Mit-
telbahnsteig gemeinsam Uber die Treppenanlagen Nr. 17 und Nr. 18 hinauf zur
Ebene -3 (Bild 3). In der Folge gelangen die Personen Uber eindeutig geflihrte
Flure und die Treppenanlagen Nr. 17a und Nr. 17b ins Freie an der Arnulfstralie

sowie Nr. 18a und Nr. 18b ins Freie an der Bayerstral3e (Bilder 3 und 6).
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(2)

3)

Fluchttreppenraume Ost (Bahnhofplatz)

Nahe dem 0Ostlichen Ende der Bahnsteige befindet sich auf jedem Bahnsteig ein
Fluchttreppenraum (insgesamt drei Fluchttreppenraume), sodass im Osten von je-
dem Bahnsteig ein Fluchttreppenraum erreicht werden kann. Die Treppenanlagen
Nr. 02 und Nr. 04 fihren von der Bahnsteigebene (Ebene -6) bis ins Freie an der
Gelandeoberkante (GOK, Ebene 0). Die Treppenanlage Nr. 03 endet auf der Zwi-
schenebene -2. Dort teilen sich die Personen auf die benachbarten Treppenanla-
gen Nr. 02a und Nr. 04a auf, welche ab dieser Ebene breiter ausgeflhrt werden

und Uber Bodenklappen direkt ins Freie fuhren (Bilder 1 bis 5).
Zentraler Aufgang

Von den beiden Seitenbahnsteigen stehen jeweils sechs Fahrtreppen und vom
Mittelbahnsteig sechs Fahrtreppen zur Verfligung, die die Bahnsteigebene mit
dem Zentralen Aufgang verbinden (Bild 1). Der Zentrale Aufgang besitzt dartber
hinaus diverse weitere Fahrtreppen, die bis auf die Ebene 0 an der GOK innerhalb
des Empfangsgebaudes der oPva Hbf flihren. Dort kann Uber verschiedene Aus-

gange das Freie erreicht werden.

Vereinbarungsgemal bleiben bei der Raumungsberechnung die Fahrtreppenanla-
gen des Zentralen Aufgangs, die ins Empfangsgebaude flihren, unberticksichtigt.
Im Ereignisfall muss jedoch davon ausgegangen werden, dass auch die Fahrtrep-

pen des Zentralen Aufgangs zur Flucht genutzt wird (Sicherheitsreserve).

PFA1-6PA-Anlage17-2-1E_BSK_uPva_MHBP_Anhang?2 18.02.2022



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 5 von 32
6. Plananderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 1 Anlage 17.2.1 E
R&umungsberechnung uPva MHBP Anhang 2

Treppenanlage Nr.05

zur Ebene -5 Treppenanlage Nr.02

zur Ebene -2 7E

Treppenanlage Nr.01 zum
FIuchtstoI\Ien[Ebene -67)

Treppenanlage Nr.03
zur Ebene -2 ZE

Treppenanlage Nr.06 Treppenanlage Nr.04
zur Ebene -5 zur Ebene -2 7E

Bild 1: Ubersicht der Ausgénge auf der Bahnsteigebene zu den Fluchttreppenrdumen der uPva MHBP (Grundriss, Prinzip)
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Treppenanlage Nr.03 Treppenanlage Nr.17
von Ebene -6

zur Ebene -3 7E
Treppenanlage Nr.01 Treppenanlage Nr.01a von
von Ebene -6 Ebene -6Z zur Ebene -5
| P

o
H““ g Retiungssiolien S
ll

Treppenanlage Nr.02
von Ebene -6

reppenanlage Nr.03
_il von Ebene -6

H B

Treppenanlage Nr.06 Treppenanlage Nr.18
von Ebene 6 zur Ebene -3 ZE

Bild 2: Verlauf der Fluchtwege im Stollen oberhalb des Mittebahnsteiges und auf der Ebene -5 (Grundriss, Prinzip)

Treppenanlage Nr.04
von Ebene -6
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L'_ ansssbonn
Treppenanlage Nr.17a

=von Ebene -3 ZE zur -+ N
Ebene -1 ZE

% 'Ixﬂ' .
o ] ’

Treppenanlage Nr.17
von Ebene -8
p

Treppananlage Nr.02
von Ebene -6

' Treppenanlage Nr.18

Trnpp;nanluqo Nr.04
von Ebene -5

= ] von Ebene -6
Treppenanlage Nr.18a

von Ebene -3 ZE zur
Ebene -1 ZE
| 7\

7
1= "L1 AN s |
i *,
N
|

d

Verlauf der Fluchtwege auf der Ebene -3 (Grundriss, Prinzip)

Bild 3:

7] ] C =

Treppenanlage Nr.02a
zur GOK

piiy
f
Tre

; ppenanlage Nr.02
it von Ebene -6

Treppenanlage
Nr.03 von I
Ebene -6

Treppenanlage Nr.04a
zur GOK

i
I« I
I

L o0

Treppenanlage Nr.04 fm
von Ebene -6 T

Bild 4: Verlauf der Fluchtwege im Osten auf der Zwischenebene —Z2 (Grundriss, Prinzip
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]

T

Treppenanlage Nr.02a
... von Ebene -2 ZE

® e ° o <

Treppenanlage Nr.04a
* von Ebene -2 ZE

R INID

r

| ' |- :! m I—mmlx‘

I

Bild 5: Verlauf der Fluchtwege im Osten ins Freie an der GOK (Grundriss, Prinzip)

N

A

Treppenanlage Nr.17b
_von Ebene -1 ZE zur GOK
oy, / -

. l""‘zl

I Treppenaniage Nr.17a von
Ebene -3 ZE zur Ebene -1 ZE

— -

(Grundriss, Prinzip; stdlicher Ausgang zur Bayerstrale analog)

Bild 6: Verlauf des Fluchtwegs von der Zwischenebene —Z1 ins Freie an der GOK Arnulfstralie
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3 Grundlagen der Raumungsberechnung

Fur die Raumungsberechnung in Anlehnung an die NFPA 130 [1] unter Berlcksichti-

gung der verscharfenden Vorgaben des Forschungsvorhabens Notfallszenarien [2]

werden folgende Grundlagen herangezogen:

(1)

Maligebende Personenzahl

Bei der Rdumung der uPva MHBP wird angenommen, dass zwei voll besetzte S-
Bahn-Langzige geraumt werden mussen. Abweichend von den bisherigen Rau-
mungsberechnungen wird bei der Personenkapazitat der S-Bahn-Fahrzeuge Typ
ET 423 bereits die Datengrundlage verwendet, die die Fahrzeuge nach einer Op-
timierung des Innenraums ab dem Jahr 2020 aufweisen werden [4]. Ferner wer-
den basierend auf aktuelleren Fahrgastprognosen [6] unter Berlcksichtigung der
neuen U9 der SWM/MVG mehr wartende Personen auf dem Mittelbahnsteig als
bisher beriicksichtigt.

Jeder modernisierte S-Bahn-Langzug (ET 423) besteht aus drei Zugeinheiten,
die jeweils Uber 166 Sitzplatze und 446 Stehplatze verfigen. Ein S-Bahn-Lang-
zug mit drei Zugeinheiten beférdert demnach 3 x (166 + 446) = 1.836 Personen,
die jeweils zum benachbarten Seitenbahnsteig aussteigen [4]. Auf dem Mittel-
bahnsteig warten gemal’ den Vorgaben aus der Verkehrsprognose [6] 1.676 Per-
sonen. Die gesamte Bahnsteigebene der uPva muss daher von 5.348 Personen

geraumt werden (Tabelle 1).

Bahnsteig Personenzahl
nordlicher Seitenbahnsteig aussteigende Personen: 1.836
Mittelbahnsteig wartende Personen: 1.676
sudlicher Seitenbahnsteig aussteigende Personen: 1.836
Summe: 5.348

Tabelle 1: Fir die Rdumung der uPva MHBP beriicksichtigte Personenzahlen [4, 6]

(2)

Verfligbare Treppenanlagen

Bei der Berechnung der R&umungszeit wird davon ausgegangen, dass die Per-
sonen die Bahnsteige der uPva MHBP ausschlief3lich Gber die Fluchttreppen-

raume am westlichen und 6stlichen Bahnsteigende bis ins Freie verlassen. Die
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3)

(4)

(6)

Fahrtreppen innerhalb des Zentralen Aufgangs werden vereinbarungsgemaf bei

der Raumungsberechnung nicht berticksichtigt (Sicherheitsreserve).

Es werden die in Tabelle 3 mit der jeweiligen Nutzbreite angegebenen Treppen
berlcksichtigt. Die jeweils angegebene Breite entspricht der nutzbaren Treppen-

laufbreite zwischen den seitlichen Begrenzungen (z. B. Handlauf, Kehrrinne).
Streckentunnel

Es wird angenommen, dass die Fahrgaste von der Bahnsteigebene (Ebene -6)
nur Uber die Fluchttreppenrdume bis ins Freie fliehen, nicht aber Uber die Stre-

ckentunnel.
Vorlaufzeit

Fir die Restfahrzeit zur uPva MHBP (3 Minuten [3]) sowie flr die Alarmierungs-
und Reaktionszeit der Fahrgaste werden insgesamt 5 Minuten angesetzt bis die

Flucht beginnt.
Personenverteilung auf der Bahnsteigebene

Abweichend von den Berechnungen zur Variante ohne U9 wird bei den hier vor-
liegenden Berechnungen eine hydraulische Verteilung der Personen auf die
Treppenanlagen zugrunde gelegt. Diese Anderung resultiert mageblich daraus,
dass infolge der zusatzlichen Treppenanlagen im mittleren Haltestellenbereich
und der dortigen neuen Umsteigebeziehung zur U9 davon ausgegangen wird,
dass sich die Personen im Vergleich zur Variante ohne U9 gleichmafig entlang

der Bahnsteige verteilen.
Gehgeschwindigkeiten

a) Auf der Bahnsteigebene (Ebene -6) und den Verbindungsgéngen der Flucht-

treppenraume: 0,63 m/s [1]
b) An der Gelandeoberflache: 1 m/s [1]

c) Vertikalgeschwindigkeit der Personen beim Uberwinden der Treppenanlagen:
0,2 m/s

Der Wert der NFPA 130 (0,24 m/s) wird auf ca. 80 % reduziert, um die gro-
Rere kdrperliche Anstrengung und Ermidung beim Uberwinden der groRen

Hohenunterschiede zu berucksichtigen.
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Treppenverbindung

Treppenanlage

Personenkapazitat der
Treppenanlage

Personenaufteilung auf die
Treppenanlagen

Nr. [Personen/Minute] [Personen]
01/01a 1 feste Treppe, Nutzbreite 2 x 4 %33 =132 745
1,2 mbzw. 2,4 m
Bahnsteigebene -6/Ebene -5 05 1 feste Treppe, Nutzbreite 2,4 m 4x33=132 816
06 1 feste Treppe, Nutzbreite 2,4 m 4x33=132 816
02 1 feste Treppe, Nutzbreite 3 m 5x33 =165 1.020
Bahnsteigebene -6/Zwischenebene -2 03 1 feste Treppe, Nutzbreite 3 m 5x33 =165 931
04 1 feste Treppe, Nutzbreite 3 m 5x33 =165 1.020
Ebene -5/Gelandeoberflache Arnulfstralle 17/17a/17b | 1 feste Treppe, Nutzbreite 3 m 5x33 =165 745 (Nr. 01) + 1.189
816 (Nr. 05) +
; . , 816 (Nr. 06) =
Ebene -5/Gelandeoberflache Bayerstralle 18/18a/18b | 1 feste Treppe, Nutzbreite 3 m 5x33=165 2377 1.188
02a 1 feste Treppe, Nutzbreite 3,6 m 6 x33 =198 1.020 (Nr. 02) + 1.486
Zwischenebene -2/Gelandeoberflache 931 (Nr. 03) +
Bahnhofplatz 1.020 (Nr. 04) =
04a 1 feste Treppe, Nutzbreite 3,6 m 6 x33=198 2.971 1.485

Tabelle 2: Verteilung der Personenanzahl bei der RGumungsberechnung fir die uPva MHBP Uber die Fluchttreppenrdume West und Ost (ohne Ansatz der

Treppenanlagen des Zentralen Aufgangs); hydraulische Verteilung [5]
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(7)

(8)

9)

(10)

(11)

Verbindungen zur U-Bahn der SWM/MVG

Die Verbindungsgange und Treppenanlagen zu den U-Bahnhofen U1/U2 und U9
der SWM/MVG werden im Alarmfall automatisch geschlossen und stellen keine
Fluchtwege dar. Ferner sind diese Verbindungsgange und Treppenanlagen an
den Zentralen Aufgang und nicht an die Fluchttreppenraume angeschlossen und

werden daher bei der RGumungsberechnung nicht angesetzt.
Gehspurbreiten

Den Raumungsberechnungen wird entsprechend dem Forschungsvorhaben Not-
fallszenarien [2] eine Gehspurbreite von 60 cm zugrunde gelegt. Die Treppen-
breiten werden Uber diese Gehspurbreite in die ganzzahlige Anzahl von Gehspu-
ren umgerechnet. Restbreiten (< 60 cm) werden nicht in die Rdumungsberech-

nung mit einbezogen (Sicherheitsreserve).

Personenkapazitat von Treppenanlagen

Pro Gehspur (0,6 m) werden folgende Personenkapazitaten angesetzt:

a) Aufwarts begangene notwendige (feste) Treppe: 33 Personen pro Minute

b) Fahrtreppen werden bei dieser Raumungsberechnung nicht in Ansatz ge-
bracht, da die Fluchttreppenraume ausschlielich tber notwendige (feste)
Treppen verfliigen und die Fahrtreppen im Zentralen Aufgang nicht angesetzt

werden.
Personenkapazitaten von Turen

Die fliehenden Personen missen auf dem Weg zu den Treppenanlagen in den
Fluchttreppenraumen deren Zugangstlren passieren. Tlren weisen eine Perso-

nenkapazitat von ca. 49 Personen pro Minute je Gehspur (0,6 m) auf [1].

Da die Breite der Zugangsturen vor den maligebenden notwendigen (festen)
Treppen jeweils groer ist als die in geringer Entfernung befindliche Treppen-
breite folgt hieraus, dass immer die Treppenanlage aufgrund der geringeren Per-
sonenkapazitat die malRgebende Engstelle ist. Aus diesem Grund kann der Ein-

fluss der Turen auf die Rdumungszeit vernachlassigt werden.
Aufzuge

Aufziige stehen im Brandfall nicht zur Verfugung und werden bei der Raumungs-

berechnung nicht bertcksichtigt.
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4 Berechnung der Raumungszeit in Anlehnung an die NFPA 130

Die Raumungszeit RZ wird in Anlehnung an die NFPA 130 [1] unter Berlcksichtigung
der verscharfenden Vorgaben des Forschungsvorhabens Notfallszenarien [2] flr den
l&ngsten Rettungsweg aus der Addition der Geh- und Wartezeiten auf den einzelnen

Rettungswegabschnitten zuziglich der Vorlaufzeit (5 Minuten) ermittelt.
Es werden folgende Teilrdumungszeiten ermittelt (Tabelle 3):

(1) Die Zeit RZ 1 ist diejenige RAumungszeit, bis die letzte Person einen temporar si-

cheren Bereich (z. B. hinter den Brandschutzturen) erreicht hat.

(2) Die Zeit RZ 2 ist diejenige Raumungszeit, bis die letzte Person die Gelandeober-

flache erreicht hat und 10 m vom jeweiligen Ausgang entfernt ist.

Es wird bei der Rdumungsberechnung davon ausgegangen, dass sich die Personen
hydraulisch auf die festen Treppenanlagen verteilen und von dort ins Freie fliehen (Ka-
pitel 3). Fur die Raumungsberechnung ist der Fluchtweg Uber die Notausgange im
Westen maligebend. Dies begriindet sich damit, dass bei vergleichbar zu Uberwinden-
dem Hoéhenunterschied insgesamt eine langere horizontale Strecke entlang der Flure

zuruckgelegt werden muss, als bei den Fluchttreppenraumen im Osten (Bahnhofplatz).

Fur die Berechnung der Raumungszeiten wurden nur diejenigen Ausgange bericksich-
tigt, die unmittelbar ins Freie fihren. Die Treppenanlagen des Zentralen Aufgangs wer-
den bei der Berechnung hingegen nicht angesetzt, auch wenn im Ereignisfall davon

auszugehen ist, dass auch die Fahrtreppen des Zentralen Aufgangs zur Flucht genutzt

werden (Sicherheitsreserve).

Zur Berechnung der RGumungszeiten missen Geh- und Wartezeiten vorliegen. Die
Wartezeiten werden mit Hilfe von Schleusungszeiten ermittelt. Als Schleusungszeit
wird diejenige Zeit verstanden, die eine Personengruppe bendtigt, um z. B. einen Eng-

pass vor einem Treppenaufgang zu passieren.

Die Rdumungszeit RZ ergibt sich aus der Addition der Gehzeiten T;, den Wartezeiten
Wi, der Restfahrzeit bis zur uPva MHBP, der Alarmierungszeit und der Reaktionszeit
der Fahrgaste (Tabellen 3 und 4). Die Gehzeiten T, bis To fur die einzelnen Rettungs-
wegabschnitte werden mithilfe der verschiedenen Weglangen und Héhenunterschiede
in der uPva in Verbindung mit den im Kapitel 3 genannten Gehgeschwindigkeiten be-
rechnet (Tabelle 4).
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Zeitabschnitte der Raumung DaL_Jer
[min]
Zeit bis Fluchtbeginn (bestehend aus der Restfahrzeit nach Brandbeginn bis in die 50
uPva MHBP, der Alarmierungszeit und der Reaktionszeit der Fahrgaste) ’
Gehzeit der Person, die den Ty = Zeit zum Erreichen des temporar raucharmen
langsten Rettungsweg hat Bereichs vor der Treppenanlage Nr. 01 2,8
(ca. 105 m/0,63 m/s)
Wartezeit am Zugang zum Wartezeit vor dem temporar raucharmen Bereich: 19
geschutzten Bereich Wi =81-T1=(4,7—-2,8) min ’
Raumungszeit RZ1 (letzte Person erreicht geschiitzten Bereich =
5min+ Ty + W, ca. 10

Tabelle 3: Ermittelte RGumungszeit bis alle Personen einen geschutzten Bereich betreten ha-

ben fir die uPva MHBP

Im vorliegenden Fall missen die Raumungszeiten RZ1 und RZ2 getrennt voneinander
fur unterschiedliche Fluchtwege ermittelt werden. Dies begriindet sich damit, dass flr
RZ1 infolge der geringeren Flache des geschiitzten Bereichs der Mittelbahnsteig malid-
gebend ist und fir RZ2 die Seitenbahnsteige die langere Schleusungszeit auf der
Bahnsteigebene bedingen (mehr fliehende Personen bei gleicher Personenkapazitat
der Treppen im Vergleich zum Mittelbahnsteig). Es wird daher zunachst die Schleu-
sungszeit RZ1 auf dem Mittelbahnsteig ermittelt, bis alle Personen den geschutzten

Bereich hinter den Brandschutztiiren erreicht haben:

(1) Personenanzahl vor den Zugangen zur Treppenanlage Nr. 01 (Tabelle 2):

745 Personen

(2) Personenkapazitat der Warteflache im temporar raucharmen Bereich vor der Trep-
penanlage Nr. 01:

ca. 60 m? x 2 Personen pro m? = 120 Personen

(3) Personenkapazitat der Treppenanlage Nr. 01:

4 Spuren x 33 Personen pro Minute je Spur = 132 Personen pro Minute

(4) Schleusungszeit:
Von den insgesamt 745 Personen, die zur Treppenanlage Nr. 01 fliehen, kénnen
zunachst nur 120 Personen in den temporar raucharmen Bereich gelangen. Die
Stauflache reicht daher nicht zeitgleich fir alle 745 Personen.
Die restlichen 745 - 120 = 625 Personen missen auf dem ungeschiitzten Bahn-
steig so lange warten, bis entsprechend viele Personen den Wartebereich vor der

Treppenanlage Nr. 01 Uber die feste Treppe verlassen haben, und deshalb wieder
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Zeitabschnitte der Raumung Dager
[min]
Zeit bis Fluchtbeginn (bestehend aus der Restfahrzeit nach Brandbeginn bis in die 50
uPva MHBP, der Alarmierungszeit und der Reaktionszeit der Fahrgaste) ’
T4 = Zeit zum Erreichen der Treppenanlage Nr. 05 von der Bahn- 45
steigebene zur Verteilerebene -5 (ca. 1770 m / 0,63 m/s) ’
T» = Zeit zum Uberwinden des vertikalen Héhenunterschiedes 06
(ca. 7,5m /0,2 m/s) ’
T3 = Zeit zum Erreichen der Treppenanlage Nr. 17 von der Ebene 03
-5 zur Ebene -3 (ca. 12 m/ 0,63 m/s) ’
T4 = Zeit zum Uberwinden des vertikalen Hohenunterschiedes
1,4
Gehzeiten der (ca. 17,2 m /0,2 m/s)
Person, die den |Ts= Zeit zum Erreichen der Treppenanlage Nr. 17a von der 11
langsten Ret- Ebene -3 zur Zwischenebene -2 (43 m / 0,63 m/s) ’
tungsweg hat Te = Zeit zum Uberwinden des vertikalen Héhenunterschieds (ca.
1,1
12,9 m /0,2 m/s)
T7 = Zeit zum Erreichen der Treppenanlage Nr. 17b von der Zwi-
schenebene -2 bis zum Freien an der Gelandeoberkante (ca. 0,6
21 m /0,63 m/s)
Ts = Zeit zum Uberwinden des vertikalen Héhenunterschieds (ca.
0,3
3,5m /0,2 m/s)
To = Zeit fir den Weg an der Gelandeoberkante (ca. 10 m/1m/s) | 0,2
Wartezeit am Fuld der Treppenanlage von der Bahnsteigebene zur 17
Wartezeit an d Verteilerebene -5: W1 =S1 - T4 = (6,2 — 4,5) min ’
Tr:r ezﬁ;;nér:e—n Wartezeit am FulR der Treppenanlage von der Verteilerebene -5 10
genpp 9 zur Verteilerebene -3: W = S, - S4 = (7,2 - 6,2) min ’
Wartezeiten an den weiteren Treppenanlagen bis zum Freien an 0
der GOK
Raumungszeit RZ2 (bis ins Freie) =5 min + T1 + To+ T3+ T4+ Ts+T6+ T + Tg + 18
To+ W+ W, ca.

Tabelle 4: Raumungszeit RZ2 (bis ins Freie) der uPva MHBP Uber den Notausgang West zur

Arnulfstralle

Aufstellflache im temporar raucharmen Bereich hinter den Brandschutztiiren frei

wird.

S =625 Personen / 132 Personen pro Minute = 4,7 Minuten

Mit Hilfe dieser Schleusungszeit kann die Rdumungszeit RZ1, bis alle Personen

einen geschutzten Bereich hinter den Brandschutztiren erreicht haben, zu insge-

samt rund 10 Minuten bestimmt werden (Tabelle 3).
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Mafgebend fiir die RAumungszeit RZ2 sind die Seitenbahnsteige, da von diesen im
Vergleich zum Mittelbahnsteig mehr Personen bei gleicher Treppenkapazitat fliehen.
Exemplarisch wird nachfolgend die Raumungszeit vom nérdlichen Seitenbahnsteig aus

bestimmt. Fir den slidlichen Seitenbahnsteig stellt sich dieselbe Zeit ein.

Fur die Ermittlung der Wartezeiten auf den einzelnen Rettungswegabschnitten im Wes-

ten der uPva werden folgende Schleusungszeiten benétigt:

(1) Schleusungszeit am Fuld der von der Bahnsteigebene zur Verteilerebene -5 fuh-

renden Treppenanlage Nr. 05 im Fluchttreppenraum (Bilder 1 und 2)

a) Personenanzahl am FulRpunkt der Treppenanlage Nr. 05: 816 Personen (Ta-
belle 2)

b) Personenkapazitat der von der Bahnsteigebene -6 zur Verteilerebene -5 fihren-

den Treppenanlage Nr. 05:
4 Spuren x 33 Personen pro Minute je Spur = 132 Personen pro Minute
¢) Schleusungszeit S = 816 Personen / 132 Personen pro Minute = 6,2 Minuten

(2) Schleusungszeit der am Ful’ von der Verteilerebene -5 zur Verteilerebene -3 fih-

renden Treppenanlage Nr. 17:

a) Personen, die von der Bahnsteigebene Uber die Treppenanlagen Nr. 05 in die
Verteilerebene -5 kommen, nutzen anschlieRend die Treppenanlage Nr. 17, um
weiter nach oben zu gelangen. Ferner verteilen sich die vom Mittelbahnsteig
Uber die Treppenanlagen Nr. 01/01a sowie den Stollen oberhalb des Mittel-
bahnsteigs zur Verteilerebene -5 gelangenden Personen gleichmalig auf die
beiden dort verfiigbaren Treppenanlagen Nr. 17 und Nr. 18. Uber die beiden
genannten Treppenanlagen fliehen deshalb 1.189 und 1.188 Personen (Tabelle
2)

b) Personenkapazitat der von der Verteilerebene -5 zur Verteilerebene -3 fihren-

den Treppenanlage Nr. 17:
5 Spuren x 33 Personen pro Minute je Spur = 165 Personen pro Minute

¢) Schleusungszeit S, = 1.189 Personen / 165 Personen pro Minute = 7,2 Minu-

ten.

(3) Die Schleusungszeiten der nachfolgenden Treppenanlagen sind jeweils gleich, da

sich die Treppenbreite nicht andert. Die Wartezeiten der nachfolgenden Treppen-
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anlagen auf dem Weg bis ins Freie betragen folglich jeweils 0 s, da die Treppen-
laufnutzbreite gleich bleibt und es deshalb an den folgenden Treppenfullpunkten

zu keinen weiteren Ruckstaus kommt.

Mit den Schleusungszeiten S4 und S, kdnnen die zugehdrigen Wartezeiten W1 und W,
berechnet werden (Tabelle 4). Insgesamt ergeben sich flir den Notausgang West

(Bayerstrale, Arnulfstralie) folgende auf den Brandbeginn bezogene Raumungszeiten:

(1) Raumungszeit RZ1 bis zum Erreichen der geschutzten Bereiche auf der Bahn-

steigebene: ca. 10 Minuten (Tabelle 3)

(2) Raumungszeit RZ2 bis zum Erreichen des Freien (ca. 10 m Abstand vom Aus-

gang): ca. 18 Minuten (Tabelle 4).

5 Raumungssimulation mit ASERI

Fir die computergestiitzten Raumungssimulationen mit ASERI (Individualmodell) wur-

den unter anderem folgende Festlegungen getroffen:

(1) Die Personen werden zu Simulationsbeginn gleichmaRig in den ihnen zugewiese-

nen Bereichen (Zugeinheiten und Mittelbahnsteig) verteilt (Bild 7).

(2) Bei der Flucht aus den Fahrzeugen auf die Seitenbahnsteige nutzen die Personen

die nachstliegende Fahrzeugtir zum angrenzenden Seitenbahnsteig.

(3) Den Personen wird der Modus ,,dynamische Ausgangswahl“ zugewiesen. Die Per-
sonen fliehen zum nachstliegenden Ausgang, nutzen aber z. B. bei Staubildung

auch andere erreichbare Ausgange.

(4) Die Fahrtreppen zum Zentralen Aufgang werden als nicht begehbar definiert (Si-

cherheitsreserve).

(5) Die freie Gehgeschwindigkeit entspricht einer Gleichverteilung mit Mittelwert
1,1 m/s und einer Standardabweichung von 0,4 m/s. Dies ist die Wunschgeschwin-
digkeit, die Personen gehen kénnen. Wenn der Weg nicht frei ist (z. B. Pulkbil-
dung) passt sich die tatsachliche Geschwindigkeit den Gegebenheiten automa-

tisch an.
(6) Es wurden insgesamt zehn Simulationslaufe durchgefihrt.

Im Ergebnis kann zusammenfassend festgestellt werden, dass bei den Raumungssi-
mulationen mit ASERI unter Bertcksichtigung einer Vorlaufzeit von 5 Minuten die letzte

Person ca. 10 Minuten nach Brandbeginn einen temporar raucharmen Bereich hinter
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den Brandschutzturen erreicht (RZ1; Mittelbahnsteig, Bild 8). Die letzte Person hat
etwa 21 Minuten nach Brandbeginn das Freie Uber den Ausgang zur Arnulfstralie er-
reicht (RZ2; Bild 9).

Ferner zeigt sich, dass sich die maligebenden Staueffekte vor den Treppenanlagen auf

der Bahnsteigebene und im sicheren Bereich der Fluchtstollen einstellen.

So kann beobachtet werden, dass sich vor den FulRpunkten der Treppenanlagen Nr.
05 (Norden) und Nr. 06 (Suden) auf der Bahnsteigebene ca. 7,5 Min nach Brandbeginn
jeweils ein Rickstau bildet, der sich ca. 11 Min nach Brandbeginn wieder auflost (Bil-
der 10 bis 13). Die vom Mittelbahnsteig Richtung Westen fliehenden Personen reihen
sich an den FuBpunkten der Treppen 17 (Norden) und 18 (Suden) in den von den
Treppenanlagen Nr. 05 und Nr. 06 kommenden Personenstrom ein, ohne dass es im

Fluchtstollen auf der Ebene -5 zu einem weiteren Ruckstau kommt (Bilder 14 bis 17).

Den vom Mittelbahnsteig nach Westen fliehenden Personen stehen im Zufluss auf die
beiden Treppen Nr. 17 und Nr. 18 geschitzte Flachen von rund 600 m? zur Verfligung.
Die von den Seitenbahnsteigen fliehenden Personen kénnen sich im Fluchtstollen und
dem geschitzten Vorraum im Bahnsteigmitte im Norden und Siiden auf eine ge-
schutzte Flache von jeweils rund 370 m? verteilen, bevor sie die Treppenanlagen errei-
chen. Selbst wenn alle Personen, die im Verlauf der Raumung diese Bereiche nachei-
nander passieren, theoretisch zeitgleich auf diese Flache verteilt werden, stellen sich
unkritische Personendichten von ca. 2,2 P/m? (Seitenbahnsteige) und ca. 1,3 P/m?
(Mittelbahnsteig) ein.

Vor den Treppenanlagen Nr. 02a und Nr. 04a auf der Ebene Z-2 stellt sich kein nen-
nenswerter Stau ein, da sich die Personenstrome an diesem Punkt soweit entzerrt ha-
ben, dass sich die von der mittleren Treppe Nr. 03 zustrémenden Personen in den Per-

sonenfluss der Treppenanlagen Nr. 02 und Nr. 04 einreihen kénnen (Bild 18).

6 Zusammenfassende Bewertung

In Anlehnung an die NFPA 130 [1] unter Berucksichtigung der verscharfenden Vorga-
ben des Forschungsvorhabens Notfallszenarien [2] wurden Rdumungszeiten fur die
uPva MHBP ermittelt (Tabelle 5).
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. In Anlehnung an die
ASERI [min] NFPA 130 [min]
RZ1:Alle Personen befinden sich in einem
B . 10 10
temporar raucharmen Bereich
RZ2:Alle Personen haben das Freie erreicht 21 18

Tabelle 5: Raumungszeiten der beiden Berechnungsmethoden flir die uPva MHBP einschlief3-

lich der Vorlaufzeit von 5 Minuten

Die beiden Berechnungsmethoden fiihren in der GroRenordnung zu vergleichbaren Er-
gebnissen bei den malgebenden Raumungszeiten. Hinsichtlich der Raumungszeit der
Personen auf der Bahnsteigebene bis in einen temporar raucharmen Bereich (RZ1)
kommen beide Verfahren zum gleichen Ergebnis. Hinsichtlich der Raumungszeit bis

ins Freie (RZ2) ergibt die Simulation ein etwas langere Zeitspanne.

Bei Zugrundelegung der ermittelten R&umungszeiten muss die Bahnsteigebene min-
destens bis zur 10. Minute nach Brandbeginn raucharm gehalten werden, damit alle
Personen gefahrlos in die temporar raucharmen Bereiche hinter den Brandschutztlren
gelangen kénnen. Die Rettungswege entlang der temporar raucharmen Bereiche dur-
fen fruihestens 21 Minuten nach Brandbeginn verrauchen, da erst dann alle Personen

das Freie erreicht haben.

Wenn bei der Rdumung die Fahrtreppen im Zentralen Aufgang zusatzlich zu den bei
der vorstehenden Berechnung ausschlieRlich angesetzten festen Fluchttreppen ge-
nutzt werden, um die Bahnsteigebene ins Freie zu verlassen, dann ist von einer gerin-

geren Raumungszeit auszugehen, da dann mehr Treppenanlagen zur Verfligung ste-

hen, auf die sich die Personen verteilen kdnnen. In dieser Folge verkirzen sich die

Wartezeiten an den Treppenanlagen und deshalb auch die Gesamtrdumungszeit.

A 21
Koln, den 18.02.2022 Q@g_w 47/Q<

Zertifizierter
Sachverstandiger
und Fachplaner fiir
den vorbeugenden
baulichen Brandschutz

Dipl.-Ing. Daniel Hahne
zertifizierter Sachverstandiger fir den
vorbeugenden baulichen Brandschutz

<& N
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7 Verwendete Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

NFPA 130: Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems;
Ausgabe 2020, National Fire Protection Association, Quincy, USA

Notfallszenarien fir Tunnelanlagen des schienengebundenen OPNV und deren
Bewaltigung, Bericht der Studiengesellschaft fur unterirdische Verkehrsanlagen
e.V. - STUVA -, Kéln, zum Forschungsauftrag FE 70.653/2001 des Bundesministe-

riums fur Verkehr, Bau- und Wohnungswesen, Bonn, 2005

2. S-Bahn-Stammstrecke: E-Mail der DB, Herr Stralner vom 10. Januar 2017 an

opb, Herrn Kordes mit den geplanten Fahrzeiten zwischen den uPva

2. S-Bahn-Stammstrecke Munchen, E-Mail der DB Regio AG (S-Bahn Munchen),
Herr Mader, an die DB Netz AG, Herrn Arizti, am 28. Juli 2017 mit Angaben zum

neuen Fahrzeuglayout der ET 423 mit erhdhter Personenkapazitat

Planunterlagen der Planungsgemeinschaft Los 2, VE 30, Station Hp Hauptbahnhof,
Mafstab 1:200, Stand Vorabzug 20. April 2020

2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen: E-Mail der DB Netz AG, Frau Buittner, an die
STUVAtec am 23. November 2018 mit Angaben zu den wartenden Personen an der
uPva MHBP
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Bild 7: Personenverteilung zu Simulationsbeginn (3D Isometrie, Prinzip)
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Treppenanlagen
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Treppenanlagen
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Arnulfstrafle ep 9
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Bild 8: Letzte Person verlasst den Mittelbahnsteig und betritt den temporar raucharmen Bereich vor der Treppenanlage Nr. 03 (roter Kreis) rund 10 Minuten
nach Brandbeginn (3D Isometrie, Prinzip)
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Bild 9: Letzte Person erreicht das Freie Uber die Treppenanlage zur Arnulfstral3e (roter Kreis) rund 21 Minuten nach Brandbeginn (3D Isometrie, Prinzip)
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Bild 10: Personenverteilung auf der éahnsteigebene zu Simulationsbegirrn 5 Minuten nach Brandbeginn (Gru‘r‘;driss, Prinzip)
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Bild 11: Personenverteilung auf der Bahnsteigebene ca. 6 Minuten nach Brandbeginn (

Grundriss, Prinzip)
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Bild 12: Personenverteilung auf der Bahnsteigebene ca. 7,5 Minuten nach Brandbeginn (Grundriss, Prinzip)
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Bild 13: Personenverteilung auf der éahnsteigebene ca. 11 Minuten nacH“Brandbeginn (Grundriss, Prinzip)
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Bild 14: Personenvmerteilung entlang der leuchtstollen auf der Eb;ne-5 ca. 9 Minuten na::h Brandbeginn (Grund“;iss, Prinzip)
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Bild 15: Personenverteilung entlang der Fluchtstollen auf der Ebene-5 ca. 10 Minuten nach Brandbeginn (Grundriss, Prinzip)
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Bild 16: Personen;;erteilung entlang der I;Iuchtstollen auf der Ebgne—S ca. 13 Minuten n;ch Brandbeginn (Grun?jriss, Prinzip)
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Bild 17: Personenverteilung entlang der Fluchtstollen auf der Ebene-5 ca. 15 Minuten nach Brandbeginn (Grundriss, Prinzip)
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Bild 18: Personenverteilung auf der Ebene Z-2 ca. 10 Minuten (links), 13 Minuten (Mitte) und 15,5 Minuten (rechts) nach Brandbeginn (Grundriss, Prinzip)
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1 Vorbemerkung und Aufgabenstellung

Die bisherige Planung zur 2. S-Bahn-Stammstrecke (2. SBSS) ging davon aus, dass die
Schalterhalle der bestehenden oPva nach Fertigstellung der 2. SBSS wieder genutzt
wird. Aktuelle Planungen sehen nun jedoch vor, dass an dieser Stelle ein neues
Hauptempfangsgebaude (HEG) errichtet wird. Im Erdgeschoss dieses Gebaudes enden
dann auch Fahrtreppen der 2. SBSS. Auch wenn diese Fahrtreppen planmaBig nicht zur
Raumung der 2. SBSS eingeplant sind, ist zu erwarten, dass im Ereignisfall Personen die
Fahrtreppen zur Flucht nutzen werden.

Es muss daher ein Nachweis ausreichender Ausgangsbreiten aus dem Erdgeschoss des
HEG gefiihrt werden. Die Nachweisflihrung erfolgt in Abstimmung mit Kersken +
Kirchner (BSK Ersteller HEG). Die Ausgangsbreiten des HEG werden nach den Vorgaben
der Muster-Verkaufsstattenverordnung [1] nachgewiesen [2].

2 Erforderliche Ausgangsbreiten
Folgende Parameter haben Einfluss auf die erforderliche Ausgangsbreite:
(1) HEG

Die Nachweisflihrung der Ausgangsbreiten aus dem Erdgeschoss des HEG erfolgt
entsprechend der Muster-Verkaufsstattenverordnung (MVkVO). Rettungswege
fihren somit direkt ins Freie oder tber die Empfangshalle des HEG, welche im
Sinne der MVkVO als Ladenstral3e bewertet wird.

Entsprechend § 14 MVkVO sind die jeweiligen Flachen der Verkaufsrdume bzw. der
LadenstraBBe als Berechnungsgrundlage anzusetzen. Die aktuelle Planung gibt
Bruttoflachen fir die Verkaufsrdume an. Es ist davon auszugehen, dass die
Nutzflachen im Rahmen der spateren Nutzung deutlich geringer ausfallen werden.
Auf der sicheren Seite liegend werden dennoch 95 % der Bruttogeschossflache fiir
die Berechnung der Ausgangsbreiten angesetzt [2].

Hierdurch ergibt sich eine notwendige, summierte Ausgangsbreite fur die
Verkaufsflachen und LadenstraBe im Erdgeschoss des HEG von 23,2 m; bereinigt
um Flachen mit direkten Ausgédngen ins Freie [2].

erforderliche Ausgangsbreite: 7.726 m? x 0,3 m je 100 m? = ca. 23,2 m
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(2) Fahrtreppen aus Zentralem Aufgang der 2. SBSS

Zur Ermittlung der Ausgangsbreite werden insgesamt acht Fahrtreppen zu je 0,6 m
aquivalenter Breite angesetzt, die von der Ebene -3 des Zentralen Aufgangs der 2.
SBSS mittelbar oder unmittelbar an das Erdgeschoss des HEG angeschlossen sind,
auch wenn diese Fahrtreppen planmaBig nicht als Fluchtweg fur die 2. SBSS
dienen.

8x06m=48m
(3) Gleishalle

Im urspriinglichen Zustand mit Gleishalle und Schalterhalle waren aus der
Gleishalle insgesamt 12 m Uber die Durchgangshalle und Schalterhalle anzusetzen
[3]. Nach aktuellen Erkenntnissen [4] ist dies jedoch nicht mehr erforderlich. Da
jedoch nicht ausgeschlossen werden kann, dass im Ereignisfall Personen aus der
Gleishalle Gber das HEG fliehen, wird die Breite zundchst auf der sicheren Seite
liegend in voller Hohe angesetzt.

(4) Summe der erforderlichen Ausgangsbreite

232m+48m+12m=40m

3 Verfiigbare Ausgangsbreiten

Das Erdgeschoss des HEG verfligt iber folgende Ausgénge [2]:

(1) Ausgang Sud: 6 m

(2) Flur Passage Sid: 2 m

(3) Treppenraum 6:2 m

(4) Treppenraum 12:2 m

(5) Ausgang Nord: 6 m

(6) Flur Passage Nord: 2 m

(7) Ausgange zum Bahnhofplatz Ost (10x 1,2 m + 4 x 2 m): 20 m

(8) Summe: 40 m
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4 Zusammenfassende Bewertung

Unter Berticksichtigung der getroffenen konservativen Annahmen kann
zusammenfassend festgestellt werden, dass die verfligbare Ausgangsbreite
ausreichend ist.

STUDIENGESELLSCHAFT

fur Tunnel und Verkehrsanlagen mbH
N 1476
Q~®Q' {

Zertifizierter
Sachverstandiger
und Fachplaner fir
den vorbeugenden
baulichen Brandschutz

Dipl.-Ing. Daniel Hahne & S
s 2
"lizierung®
zertifizierter Sachverstandiger fur den
vorbeugenden baulichen Brandschutz

Verwendete Unterlagen

[11 Musterverordnung lber den Bau und Betrieb von Verkaufsstatten (Muster-
Verkaufsstattenverordnung — MVKVO) vom Dezember 1995, zuletzt gedndert
durch Beschluss der Fachkommission Bauaufsicht vom Juli 2014

[2] Rahmenparameter Brandschutz fir die Leistungsphase 2, Hauptbahnhof Miinchen
Neubau Empfangsgebdude — Fortschreibung PFA2 Variante 4 Endzustand 1 (ohne
Betrieb U9), Kersken + Kirchner GmbH, Vorabzug 06.05.2021, rev. 0.9

[31 R&aumungsberechnung fir BH und SH, Bericht-Nummer: BSK-HBFMUC Anlage 3,
03.08.2011 (Ersatz fir Bericht vom 10.08.2009), TUV Sud

[4] Angaben zu angesetzten Ausgangsbreiten im Zuge der Rettungswegflihrung aus
der Gleishalle, E-Mail vom 22.07.2020, Gerhard Olischer, FSB und TPL
Brandschutzingenieur 1.SP-S-I (S2), DB Station&Service AG an Kersken + Kirchner
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